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1. INTRODUCAO

-

O Estudo de Impacte Ambiental do “Projecto de Recuperagio da Antiga Area Mineira do Lousal” &
enquadrado nos termos do Decreto-Lei n.° 198-A/2001, de 6 de Julho, que estabelece o regime
jurfdico da concessfio do exercicio da actividade de recuperacio ambiental das dreas mineiras
degradadas, o proponente do Projecto € a EDM, concessiondria do exercicio da actividade de
recuperacio de antigas dreas mineiras. A EDM tem como objectivo levar a efeito a recuperagéo
ambiental de um conjunto de locais em que se verifi.caram trabalhos mineiros, como € o caso da

Antiga Area Mineira do Lousal.

No que se refere 4 metodologia utilizada para a elaboragfo e discussfio do parecer, o qual contém
as questdes mais significativas que decorreram da presente avaliacio, esta contemplou a anilise do
EIA, a andlise do aditamento ao EIA, os pareceres internos da CCDR-Alentejo, nomeadamente da
Direccéo de Servigos de Gestdo Ambiental, no &mbito das competéncias das Divisdes de Avaliacdo
Ambiental, do Licenciamento e do Dominio Hidrico, Direcgdo de Servigos de Monitorizagdo ¢
consulta & Direc¢iio de Servigcos do Ordenamento do Territério , bem como a realizagdo de uma .

visita de conhecimento do local.

2. OBJECTIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJECTO

A recuperacfio ambiental da antiga 4rea mineira do Lousal enquadra-se no reconhecimento do
Governo Portugués da existéncia de um passivo ambiental muito significativo, que determinou que
0 processo de recuperacdo ambiental das dreas mineiras degradadas, no geral desencadeasse uma

iniciativa legislativa no sentido de encontrar meios adequados 2 reposi¢ie do equilibrio ambiental.

O Projecto de Recuperagio Ambiental da Antiga Area Mineira do Lousal justifica-se pela
necessidade de sanear e recuperar uma &area marcadamente vulnerabilizada pelas acgdes
decorrentes de décadas de laboragfio mineira, visando a valorizacfio ambiental da drea degradada,
minimizando os factores de risco que coﬁstituem ameagas para a satide piiblica e para o ambiente e
reabilitando a envolvente em termos paisagisticos. O Projecto preconiza uma solugio de
recuperacio ambiental passiva, por ser a que melhor se adequa aos interesses de desenvolvimento
turistico definidos no programa RELOUSAL e de desenvolvimento econémico, visto apresentar um
baixo custo operativo, aliado a uma plena integragio no meio. Pretende, ainda, dar cumprimento

aos requisitos de qualidade ambiental na Antiga Area Mineira do Lousal, nomeadamente os de:

e Recolher e tratar adequadamente os efluentes e reabilitar hidrolégico-ambientalmente a

envolvente mineira;
e FElevar a capacidade de uso dos solos;

o Dinamizar a economia do Lousal e promover o emprego através dos projectos associados;

Projecto de Recuperagio da Antiga Area Mineira do Lousal
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e  Contribuir para o saneamento ambiental;

e Contribuir para a sustentabilidade local — sabendo esta zona do Alentejo como de elevado
despovoamento.
‘Constata-se, pois que os objectivos referidos viio ac encontro do definido no Art.” 3 do Decreto-Let
n.° 198-A/2001, de 6 de Julho, onde se define que ““a recuperacfio das dreas mineiras degradadas
visa a valorizaciio ambiental, cultural ¢ econémica, garantindo a defesa do interesse piiblico e a

preservagdo do patriménio ambiental”.

3. LOCALIZACAO DO PROJECTO

As Minas do Lousal localizam-se no distrito de Setdbal, no concelho de Grindola ¢ na freguesia de

Azinheira dos Barros, junto 4 povoagio de Lousal.

O concelho de Grandola tem uma drea de 814 km’, estendendo a sua costa desde a peninsula de
Tréia até Melides, ao longe de 45 km, estando integrado na Regifio de Turismo da Costa Azul. O

concelho ¢ limitado a SW pela Serra de Gréndola e a E pelo rio Sado.

4. DESCRICAO DO PROJECTO

A natureza agressiva dos trabalhos mineiros ¢ de transformacfio do mineral, resultantes da
exploragio das Minas do Lousal desde meados do século XIX até ao seu encerramento em 1988,
deu origem a varios pontos criticos passiveis de recuperagio, designadamente, o sector da corta da

mina, a estrada de pirite, o terminal de carga ferrovidrio e a rede hidrica fluvial.

O Projecto de Recuperacio Ambiental da Antiga Area Mineira do Lousal procura concertar
objectivos de recuperagfio e de eliminagio dos riscos existentes com factores de ordem ambiental,

econdmica e cultural.

A metodologia da solugdo preconizada considera a recuperagio ambiental da antiga drea mineira
segundo uma Iégica de reabilitagio passiva, estruturada em quatro fases de trabalho, antecedidas

por uma fase de trabalhos preparatérios.

Na fase de trabalhos preparatdrios, as ac¢des a desenvolver centram-se em dois sectores: zona da

corta e edificio de trituragio. Na zona da corta estdo previstas ac¢des de acondicionamento de
caminhos de acesso, demoliciio de estruturas e infra-estruturas abusivas ¢ de limpeza de residuos.
Na zona do edificio de trituragdo prevé-se a demoligio da estrutura do telheiro, junto ao edificio de
seleccd@o do minério, a demoligio das paredes exteriores da oficina de apoio e a demoligéo da ponte

de ligagdo entre o edificio de trituragfio € o pogo n.° 1.

Projecto de Recuperacio da Antiga Area Mineira do Lousal
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‘Na primeira fase dos trabalhos estfio preconizadas ac¢des relacionadas com o confinamento de
materiais piriticos removidos nas obras a efectuar, trabalhos associados & recolha e drenagem de
dguas pluviais e de lixiviados e & construgio do sistema de tratamento destas dguas,
respectivamente um pantanal piloto. Nesta fase associam-se, ainda, as actividades relacionadas com
a seguranga da drea de interveng¢do, nomeadamente, a vedag@io e a sinalizagBo das zonas mais

criticas, bem como os trabalhos de reperfilamento.

Na segunda fase dos trabalhos estdo previstas as seguintes acgdes: encerramento de pogos, rampas
¢ galerias de acesso as frentes de trabalho subterrfineo; construcio de canais de recolha de
lixiviados ¢ de arejamento; construgido de uma bacia de homogeneizagie-concentragfio-evaporagio
a partir da conversdo da antiga barragem de dguas dcidas, e vedagfio do perfmetro dessa bacia;
melhoria da capacidade de retengdo da bacia este da corta; regularizagio e impermeabilizagio da

plataforma de carga da estagfio de caminho-de-ferro (depdsito piritico).

Na terceira fase dos trabalhos estd projectada a construgfio de valas perimetrais de dguas limpas e
de um pantanal de ribeira composto por 11 compartimentos, imediatamente a jusante do pantanal
piloto, destinado ao tratamento passivo da drea a montante da ribeira de Corona; vedacio e

sinalizacfo do pantanal.

Na quarta fase dos trabalhos estd prevista a construgiio de um pantanal de ribeira construido numa
sequéncia de depressdes, a revegetacfio e o acondicionamento da envolvente com incidéncia na
morfologia superficial e a implantacio de um Programa de Vigildncia e de Controlo Hidrico e

Ambiental.
1 - Redes de Drenagem
i. Rede de drenagem de dguas residuais domésticas

Foram projectadas duas condutas de drenagem de &guas residuais, destinadas a unir as duas actuais
saidas de dguas residuais, na cabeceira do pantanal piloto, para drenar as antigas habitacGes que
serviram de apoic & mina. As dguas residuais domésticas serfio encaminhadas para a Estag@io de
Tratamento, jd existente por colectores graviticos em PVC DN 200, sendo o tratamento efectuado

através de leitos de macrofitas.
ii. Rede de drenagem de dguas pluviais

De meodo a evitar um aumento considerdvel do caudal sujeito a tratamento, prevé-se a construgéo

de uma rede de dguas pluviais, de modo a desvid-las para as linhas de dgua.

Prevé-se a construgio de valas perimetrais de recolha de dgunas pluviais em redor da drea mineira de
Lousal, estando previstas bacias de drenagem, uma delas em redor da depressfo a montante da

estrada de pirite, duas junto dos pantanais de macrdfitas, outra localizada na estrada que circunda a

Projecto de Recuperagdio da Antiga Area Mineira do Lousal 3
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mina por sul e outra a norte das lagoas 4cidas. As bacias recolhem e drenam as dguas de drenagem

e as pluviais e conduzem-nas 2 ribeira de Corona.
iii. Rede de drenagem de dguas lixiviadas

As dguas lixiviadas sdo a principal preocupagiio ambiental das Minas, uma vez que apresentam um

pH extremamente baixo, derivado da existéncia das escdrias de pirite nas zonas a serem drenadas.

A principal zona contaminada € a estrada de ligagdo entre a mina € o caminho-de-ferro, alcunhada
de estrada da pirite ¢ a zona do caminho-de-ferro. Para a drenagem destas zZonas prevé-se a

construgdo de uma valeta, sendo utilizadas manilhas em meia cana de betdo nio revestido.

Prevé-se também o encaminhamento das linhas de dgua afluentes para a barragem de equalizaggo, a

construir a montante das macréfitas, utilizando-se manilhas de betdo revestido em meia cana.

Com o revestimento do fundo destas linhas de dgua pretende-se evitar o arrastar de sedimentos, que
iriam depositar-se no fundo da lagoa e provocar uma diminuiciio efectiva do volume de
equalizacio.

A rede pluvial a sul dos leitos de macréfitas, poderd servir como bacia de recepg@o do by-pass da
ETAR, em caso de necessidade.

iv. Rede de drenagem de dguas dcidas

As éguas 4cidas, retidas sazonalmente na lagoa das dguas 4cidas, resultam das dguas pluviais que
caem sobre aquela zona de escombreira ¢ que, em contacto com os materiais rochosos nela

existentes, arrastam elementos quimicos que lhes conferem um pH muito baixo.
Para a drenagem destas dguas prevé-se a construcfio de uma rede colectora, desde a lagoa das dguas
dcidas até & entrada do pantanal construido.
2- érgﬁos de tratamento
i. Pantanais

O tratamento das dguas dcidas produzidas nas Minas do Lousal consiste na utilizag&o de processos
bioldgicos, a desenvolver em pantanais. Trata-se de um sistema de tratamento passivo, que
prescinde da introdugdio continua de reagentes e aproveita os processos biolégicos e quimicos que

ocorrem espontaneamente, mesmo neste tipo de ocorréncias mineiras, para o tratamento da dgua.

O tratamento destas dguas dcidas contaminadas ocorrerd em dois tipos de pantanais: os pantanais

aerdbios construidos e os pantanais de ribeira.

Pantanal aerdbio construido

Este tipo de pantanal consiste numa série de compartimentos, nos quais se faz circular o efluente a

tratar, em regime muito lento e laminar, favorecendo-se a elevacio do pH e a deposigio e fixagio

dos metais pesados dissolvidos, através de plantas lacustres nas quais se desenvolvem certas

Projecto de Recuperagio da Antiga Area Mineira do Lousal
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bactérias e microorganismos que provocam a precipitagido dos metais pesados sob a forma de
6xidos e hidréxidos. Serd construfdo na linha de dgua que actualmente drena os lixiviados
produzidos na plataforma de carga e na estrada de pirite e serd onde ocorrem as maiores reducdes

de concentragio de metais e a neutralizacio do pH.

O desenho de um pantanal aconselha a construgfio, numa etapa prévia, de compartimentos piloto de
dimensBes médias, que permitam estabelecer o tipo de espécies vegetais mais adequadas, a
composi¢io do substracto, a necessidade (ou nfio) de impermeabilizagio, a eficicia e a dimenséo

do futuro pantanal para o tratamento, etc.

Assim, os trabalhos de implantagdo do tratamento passivo desenhado serdo realizados em duas
fases principais:

= Numa primeira fase constroem-se os dois compartimentos iniciais do pantanal (na

cabeceira), com possibilidade de alimentagdo independente das dguas dcidas, na cabeceira

de cada um;

= Na segunda fase completa-se toda a constru¢io do pantanal, o que inclui um total de 13

compartimentos (incluindo os dois compartimentos piloto).

Por no existirem procedimentos standartizados de engenharia para calcular com exactiddo a area
de um pantanal, verifica-se a necessidade de construir compartimentos piloto, previamente, com o
objectivo de analisar o substracto, a densidade ¢ as espécies a implantar, as exigéncias de caudal,

etc., dados necessdrios para realizar o desenho e o dimensionamento correcto.

Prevé-se que, ap6s um ano de experimentagdo, se possa desenhar e construir novos compartimentos

em funcionamento, neste caso, em série.

O primeiro compartimento do pantanal piloto serd impermeabilizado, através da utilizagdo de
geomembrana PEAD, assente sobre geotextil; sobre a primeira, colocar-se-d um leito filtrante de
gravilha e, sobre este, um substracto de terra vegetal, turfa, composto ou material orgénico de
origem animal ou vegetal. Neste primeiro compartimento plantar-se-do macréfitas enraizantes no

substracto orgénico de fundo, distribuidas de forma homogénea em toda a superficie.

O segundo compartimento serd também impermeabilizado com membrana PEAD, assente sobre
geotextil, mas, no entanto, ndo serd necessdria a camada filtrante nem o substracto orgénico, j4 que

este serd constituido por macrdéfitas flutuantes.

O pantanal final inclui um total de 13 compartimentos, incluindo os dois compartimentos piloto,
cujas dimensdes, com desenho igual ao dos compartimentos piloto, se acomodam na morfologia da

linha de 4gua.

Projecto de Recuperagio da Antiga Area Mineira do Lousal
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Pantanal de ribeira

Serd construido na ribeira de Corona, imediatamente a jusante da descarga do pantanal aerébio
construido, e constitui um tratamento secunddrio de seguranga, com o objectivo de garantir
condicSes estdveis e adequadas ao tratamento primério de neutralizagio. Este tipo de pantanal tem
como finalidade actuar como medida complementar a um processo de tratamento passivo, cujo
efluente final pode apresentar ai'n'da alguma acidez e carga em i8es metdlicos. Trata-se, neste caso,
de um tratamento de baixa intensidade que incrementa o poder auto-depurador dos cursos de dgua
que recebem dguas ndo totalmente tratadas. O seu objectivo € minimizar o impacte de um efluente

durante a época das chuvas, quando o tratamento passivo primdrio aplicado nao € suficiente.

O pantanal de ribeira consistird, basicamente, numa sequéncia de depressdes, nfio seladas com
geomembrana mas apenas limitadas com gabiGes de rocha ou troncos de drvores que formam
pequenos diques, e na plantagio de macrdfitas, em certos sectores do leito, tratando-se de actuages
que ndc se estendem além do leito menor da linha de dgna. Os trogos correspondentes as
depressdes sdo quase horizontais, com ldmina de 4dgua represada de profundidade ndo supefior a
1,20 m, e serfio separados por pequenas cascatas formadas pelos diques de rocha ou de troncos. No
extremo de cada compartimento realizar-se-4 uma sementeira inicial de macréfitas, que se pretende

que venham a colonizar de forma espontinea na linha de dgua.

O bloco de lagoas de macréfitas proposto para a margem esquerda da ribeira de Corona,
apresentado no EIA, levantou algumas questdes, nomeadamente que poderia néo ser justificdvel
face aos potenciais caudais a tratar e as caracteristicas globais do projecto RELOUSAL,
solicitando-se mesmo que fossem propostas alternativas a esta situagio. O Aditamento ao EIA

responde a esta questdio, como se apresenta em seguida.

O Estudo Hidrolégico e Hidrogeolégico-Mineiro da Antiga Area Mineira do Lousal, estudo prévio
e director do Projecto de Recuperagfio Ambiental, teve como objectivo, entre outros, determinar as
solugBes Optimas para o tratamento de efluentes e apresentar uma proposta de actuagdo para a
reabilitacdo hidrol6gico-ambiental da envolvente mineira, com base em critérios de viabilidade

técnica e econdmica, com defini¢fo das caracteristicas e do custo aproximado das obras requeridas.

Neste ambito, foram estudadas trés alternativas de tratamento das &dguas &cidas, tendo-se
privilegiado o tratamento passivo por este responder melhor aos interesses de desenvolvimento
turfstico pensado para esta drea, aliado a um tratamento de baixo custo operativo e de plena

integragiio no meio.

Consideram-se, assim, ndo sé as questdes técnicas, designadamente de eficiéncia ambiental, mas
também as de natureza econdmica, sobretudo no que respeita a operacgiio do sistema. Esta atencéo
teve como base garantir que o sistema possa funcionar no futuro sem problemas econémicos, que

muitas vezes, comprometem as melhores intengdes.

Projecto de Recuperagiio da Antiga Area Mineira do Lousal
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Na escolha da alternativa apresentada no Projecto foi devidamente considerada a permanente
existénecia de caudal, ainda que com flutuagBes qualitativas e quantitativas, dado ser esta condigfio

essencial & manutengfo do pantanal e, consequentemente, do tratamento passivo preconizado.

No dmbito do Estudo Hidrolégico e Hidrogeoldgico-Mineiro da Antiga Area Mineira do Lousal
procedeu-se & amostragem de diversos pontos de dgua em quatro distintas alturas do ano
hidrolégico 2004/05: Outubro, Janeiro, Abril e Julho. Do conjunto dos seis pontos de controlo
Iocalizadbs nos afluentes & linha de dgua da margem esquerda da ribeira de Corona, onde se
pretende que venha a ser construido o bloco de lagoas de macrdfitas, observou-se, em quatro deles,
auséneia de candal em Qutubro de 2004; um destes pontos registou tamﬁém auséncia de
escoamento superficial em Julho de 2004. Para esta situagfio contribuiu a excepcionalidade do ano
hidrolégico 2004/05, que registou uma seca generalizada em todo o territdrio de Portugal
Continental. Adicionalmente, a ETAR do Lousal entrou em funcionamento em 2005 e os efluentes
domésticos da bacia norte da povoagdo das Minas do Lousal, anteriormente dispersos por diversas
descargas de dguas residuais (a maioria no solo através de fossas sépticas), foram concentrados
num tnico ponto com drenagem para a linha de 4gua em questfio, passando a constituir uma origem
‘de caudal permanente. Este caudal deveri apresentar as flutuacbes normais, em termos
quantitativos e qualitativos, de qualquer origem de dgua residual doméstica de um pequeno a médio
aglomerado populacional; contudo, ndo € previsivel que seja nulo. Inclusivamente, € expectével
que os volumes afluentes & ETAR venham progressivamente a sofrer um ligeiro aumenio em
consequéncia do acréscimo de visitantes as Minas do Lousal, como resultado do desenvolvimento

do projecto de promogdo turistica RELOUSAL.

Além destes factos, as dguas dcidas originadas na zona da corta da mina serfo retidas na barragem
da bacia este da corta, preconizada a jusante. No caso de se verificar uma situaciio de emergéncia
ambiental, nomeadamente a ocorréncia de condigSes pluviométricas extremas com possiveis
transbordos, o bloco de lagoas de macréfitas, a instalar na margem esquerda da ribeira de Corona,
funcionard como uma espécie de “bacia de retengdo”, uma vez que as dguas serdo para 14

encaminhadas.

Em Aditamento, é apresentado o “projecto” de ETAR a implementar na margem esquerda da
ribeira de Corona, bem como um “projecto dedicado” de requalificagio ambiental da linha de dgua,

no troco a montante da confluéncia com a ribeira de Corona.
it. Canal de Arejamento

O canal de arejamento une o canal de recolha de lixiviados, produzidos no depésito piritico da
plataforma de carga, com a bacia de homogeneizagio-concentragfio-evaporagio, a montante do
pantanal construido, e tem como objectivo promover a entrada de oxigénio na massa liquida, de

forma a melhorar os processos de oxidagao que conduzirdo a formagio de precipitados de 6xidos ¢

Projecto de Recuperagio da Antiga Area Mineira do Lousal
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hidréxidos metélicos e & melhoria do pH do efluente. O arejamento da massa de dgua € obtido a

custa de quedas de dgua, que se criam, aproveitando a forte inclinagdo do terreno.
fii. Bacia de homogeneizacdo-concentragdo-evaporacio

Nesta bacia pretende-se que ocorra a sedimentacfio de precipitados metdlicos (formados durante o
trajecto dos lixiviados 4cidos ou arrastados pela precipitagio), a evaporagio da maior quantidade
de dgua possivel e a homogeneizacio e a regulagdo do caudal a tratar, géirantindo a continuidade do
afluente em alturas de estiagem e alguma capacidade de acomodagio de dguas contaminadas em

alturas de maior pluviosidade, razio pela qual porque € colocada & cabeca do pantanal construido.

A bacia de homogeneizagfo-concentragdo-evaporagio, para além de ser utilizada no tratamento das

dguas 4cidas, ird proteger o dique e as células de cementagiio de interesse arqueoldgico-mineiro.
3 — Recuperaciic ambiental e paisagistica

Dentro do conjunto de medidas e acgdes delineadas com o intuito de reconverter a paisagem
actualmente existente nas Minas do Lousal, revitalizando-a, destaca-se a integragio ¢ a recuperagio

paisagistica de determinados pontos localizados na 4rea de intervengéo:

» - A superficie final do aterro construido para confinamento dos materiais de pirite removidos

no decorrer das obras a efectuar;
= A pilha de estéreis a leste do Lousal;
= O talude de jusante da barragem da bacia este da corta;

= A zona a jusante do canal de recolha de lixiviados construido no bordo do depdsito de

pirites existente na antiga estacio de caminho-de-ferro;
= Em redor da boca-mina existente na ribeira de Corona.

A intervenciio proposta pretende conciliar a necessidade de revitalizar o espago afectado,
minimizando os impactes visuais ¢ ambientais da drea de intervengfio, através de manutengdo,

sempre que possivel, das caracteristicas da paisagem envolvente.

No ambito da recuperagiio ambiental e paisagistica, foi apresentado, em Aditamento, um Plano de

Plantacio e Sementeira.

A utilizacfio de sementeiras e plantacdes, para além permitir a estabilizagdo das 4reas tratadas,

permite atingir uma correcta integragio das zonas a revegetar na drea de intervengéo.

O estabelecimento da vegetagio serd efectuado, na sua maioria, recorrendo & hidrosementeira. Os
lotes de sementes utilizados sfo constituidos por espécies arbustivas e herbiceas pioneiras, que

actuam de um modo escalonado sobre o terreno.

Projecto de Recuperagiio da Antiga Area Mineira do Lousal
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Propde-se uma sementeira herbdceo-arbustiva, de modo a promover alguma diversidade ecolégica e
estética, e a plantaco de arvores, arbustos e trepadeiras nalgumas situagdes em que se pretenda um

efeito funcional ou visual mais rapido e controlade da vegetagao.

A época de instalago deverd permitir a melhor instalagio das herbdceas pioneiras para estabilizar
o solo e evitar o lixiviamento de sementes. Deverd, também, evitar a morte prematura devido ao
estio. Segundo o quadro de precipitacio da regifio, considera-se que a época 6ptima deverd ser

Setembro-Novembro.
4 - Alternativas ao Projecto
Foram consideradas trés alternativas ao Projecto de Recuperacio da Area Mineira do Lousal.

A primeira alternativa pondera a conservacfio da zona no seu estado actual, embora com alteragOes

pontuais ¢ pouco significativas, de forma a manter uma imagem fidedigna da drea mineira.

O investimento seria minimo, reflectindo-se numa reabilitacio e num acondicionamento pouco
profundo; manter-se-ia, no entanto, o interesse arqueoldgico-mineiro-ambiental da envolvente,

ainda que sem o potenciar.

A intervengiio processar-se-ia com base numa actuacgfio direccionada para a limpeza de acessos e de
residuos existentes na envolvente, para a manuteng&o do uso de pistas € caminhos, para a vedagiio
de sectores de risco de acidente e para a implementacio de sinalética explicativa mineira e

geoldgico-hidrolégico-ambiental.

Na segunda alternativa foram ponderados o acondicionamento e a reabilitagdo passiva da zona,
mediante ac¢Ses de saneamento, restauracio e reabilitaciio de superficies alteradas, bem como o

tratamento de efluentes 4cidos através de métodos passivos.

Comparativamente com a primeira alternativa, esta apresenta um maior investimento ambiental,
traduzido em actuagdes direccionadas para: a inventariagdo, limpeza e reabilitagdo do patriménio
arqueoldgico-mineiro existente; a demolicfio de estruturas perigosas; a limpeza de residuos
dispersos pela envolvente; a instalacfio de sinalética explicativa; o acondicionamento de pistas e
caminhos existentes; 0 encerramento, a vedagdo e a sinalizagBo das escavagbes a céu aberto; a
construgao de valas de drenagem de Aguas, de cascatas e de bacias de concentragdo-evaporagio; a
construgdo de zonas himidas de tratamento passivo; a remogio e o acondicionamento de solos
contaminados e, por dltimo, a implementacfio de uma Programa de Vigilancia e Controlo Hidrico e

Ambiental.

Na terceira alternativa foi preconizada uma solugfio semelhante a anterior, mas visando o

acondicionamento e a reabilitacfo activa da zona, através do tratamento de 4guas e afluentes

dcidos, mediante o recurso a substincias neutralizantes,
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Comparativamente com a anterior, esta alternativa apresentaria custos de implementagdo e
manutengio mais elevados, bem como cfeitos paralelos decorrentes da produgio de Jamas e flocos,

ainda que requeresse uma menor superficie de implementagao,

Da apreciagiio do exposto, o Estudo apresentado seleccionou a segunda alternativa, tendo esta

servido de base para a concepgio do projecto.

Atendendo a que a mina do Lousal tem uma série de depésitos piriticos dispersos por toda a drea
mineira, uma corta, uma barragem ¢ grande parte das frentes de trabalho subterrineo inuﬁdadas,
expostas ao ar e a variagbes dos niveis de dgua, o tipo de solugfio passard por uma intervencio
correctiva., A escolha de um tipo de tratamento activo ou passivo baseou-se, fundamentalmente, em
questdes ambientais e econémico-financeiras, uma vez que existe drea disponivel para implantagioc

de qualquer um dos tipos de tratamento.

5. ANALISE ESPECIFICA

Os factores ambientais analisados no estudo apresentado foram os seguintes: Geologia,
Geomorfologia e Tecténica; Solos; Flora e Fauna; Ordenamento do Territérie; Uso do Solo;
Paisagem; Sécio-cconomia; Residuos; Patriménio; Hidrogeologia, Hidrologia e Qualidade da

Agua; Ambiente Sonoro e Qualidade do Ar.
5.1. CARACTERIZACAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

5.1.1. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E TECTONICA

As jazidas de Lousal fazem parte do grupo de jazidas vulcano-sedimentar de sulfuretos
polimetdlicos em que predomina a pirite, ¢ compdem a Faixa Piritosa Portuguesa, onde ocorre uma

das mais importantes provincias metalogénicas.

A jazida de Lousal era constituida por 18 massas distintas, sendo que os principais minerais sdo: a

pirite, a calcopirite, a galena e a blenda.

Relativamente A tecténica, € de referir que o anticlinal do Lousal € constituido por trés anticlinais
descontinuos devido a falhas instaladas. Do conjunto de acidentes tectdnicos representados na

regifio, destacam-se a falha de Gréndola e a falha de -Messejana.

As formagdes paleozdicas, onde se encontram as Minas de Lousal, caracterizam a peneplanicie do
Baixo Alentejo. As altitudes variam entre os 50 e os 100 metros e o relevo € pouco acentuado,
havendo a assinalar alguns encaixes mais pronunciados nas ribeiras de Corona e de Espinhago de

Cio.

Projecto de Recuperacio da Antiga Area Mineira do Lousal
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Os declives da regido em estudo sfo bastante suaves, sendo esta regido dominada por zonas com

declives compreendidos entre os 0 e 0s 4 %.

No local, hd a destacar a zona de corta e os aterros que apresentam pendentes elevadas, por vezes
com taludes instdveis. A corta, resultante da exploracdo do minério estéril para material de
enchimento da mina, corresponde a uma grande cavidade que se encontra inundada na sua parte

mais baixa. Os aterros compreendem o modelado artificial com maior altimetria.

Relativamente & geodinimica externa, localmente, pode observar-se desmoronamentos de terras

associados a alguns taludes instiveis.

5.1.2. SOLOS

Os solos dominantes na 4rea em estudo caracterizam-se por Litossolos, Solos Esqueléticos de
Xistos ou Grauvaques, Solos Mediterrineos Pardos de Xistos ou Grauvaques ¢ Complexos de

Litossolos.

As exploragSes mineiras constittem uma fonte importante de contaminagfio dos solos,

essencialmente devido & mobiliza¢do de substéncias inorgnicas e de metais pesados.

Através de um estudo realizado pela Universidade de Aveiro (2000) sobre o controlo ambiental da

drea mineira de Lousal, foi possivel analisar a contaminac#o dos solos afectados.

Este estudo concluiu que existe sobreposicio em determinadas zonas de elevados teores de Ferro,
Cobre, Chumbo, Zinco, Cidmio, Bismuto, Antiménio, Molibdénio, Arsénio, Talio, Mercirio e
Enxofre, este dltimo na zona de acumulagio de minério, junto ao caminho-de-ferro e na zona de
escombreiras, junto ao antigo pogo de extracgio. E ainda de referir a sobreposiciio das zonas de
elevados teores de Chumbo, Molibdénio ¢ Arsénio na zona do chapéu de ferro, e mobilidade

relativa de Antiménio e Merciirio na zona de escombreiras, junto ao antigo pogo de extracgio.

Segundo o mesmo’ estudo, o qual analisa o indice de contaminagio do solo através do grau de
enriquecimento/contaminagdo por metais, 60% da 4drea coberta apresenta valores de indice de
contaminagdo superiores a 1, valores estes que indicam contaminagdo ou enriquecimento
excepcional por metais. A drea com valores de indice de contaminagd@o superiores a 1 localiza-se a
oeste da linha de caminho-de-ferro e compreende as actuais instalagdes da mina, o que significa a

necessidade de um processo de intervencio.

Relativamente & contaminacfio de sedimentos, os valores mais elevados registam-se na linha de

dgua que drena a escombreira préxima da linha de caminho-de-ferro, diminuindo progressivamente

para jusante.
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5.1.3. FLORA E FAUNA

Flora

O Lousal esti inserido no Andar Basal, segundo a Carta Ecolégica de Portugal Continental. E
classificado fito-climaticamente por Sub e Iberomediterrdnica, com as seguintes espécies

caracteristicas: zimbro vermelho, zambujeiro, azinheira e sobreiro.

Nesta regifio, os sobreiros e os azinhais transformados em montados sdo predominantes na

paisagem vegetal.

A diversidade floristica na drea em estudo € relativamente baixa, devido aos elevados indices de

contaminacio dos solos, uma vez que s6 as plantas mais resistentes se conseguem desenvolver.

Na drea em estudo, consideram-se trés zonas que apresentam um anormal enriquecimento em
metais pesados. Na zona A, préxima do Terminal Ferrovidrio, a vegetagdio caracteriza-se por uma
mancha de pinheiro e eucalipto, acompanhados no extracto arbéreo por estevas, que sdo plantas
pioneiras e, como tal, conseguem sobreviver em condicdes fisioldgicas extremas. Ainda nesta area,
junto ao Caminho de Pirite e na proximidade da linha de 4gua identificaram-se canaviais, fetos e

juncos, que conseguem sobreviver em condigdes de elevada contaminacéo.

As zonas B e C encontram-se fora da zona da corta e caracterizam-se por extensas manchas de
pinhal. Na zona B, préxima das lagoas dcidas, também é possfvel observar alguns pinheiros. Para
além do pinheiro, existem outras espécies como a urze, o0 {rovisco e 0 junco, que conseguem
sobreviver em zonas com pH muito 4cido, verificado na zona C, localizada préxima do antigo pogo

de extracgiio e da lagoa das nascentes.

Fauna

O estabelecimento de relagdes preferenciais entre espécies e habitats torna-se dificil na drea em

estudo, na medida em que a paisagem se encontra bastante fragmentada.

Segundo o EIA, ¢ provével a existéneia de oito espécies de mamiferos que ndo se encontram
ameacadas, tais como o ourigo-cacheiro, o morcego-de-ferradura-grande, o morcego-de-ferradura-
pequeno, o rato do campo, a ratazana, a raposa, o sacarrabos ¢ o fuinha. Ralativamente as aves, €
“provivel existirem dez espécies que também ndo se encontram ameacadas, tais como a rola-
comum, 0 pombo torcaz, a dguia cobreira, a coruja-do-mato, a poupa, a carrica, a pega-azul, a

gralha-preta e o pardal.

5.1.4. ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Relativamente 4 drea que abrange o projecto, foram consultados o Plano Regional de Ordenamento

do Territério do Litoral Alentejano (PROTALI), estabelecido pelo Decreto Regulamentar n.°
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26/93, de 27 de Agosto, o PDM de Grindola, estabelecido pela Resolugiic do Consclho de
Ministros n.° 20/96, de 4 de Marco e a Proposta para o Plano de Urbanizacio do Lousal (PU), em

fase de rectificagéio para posterior homologacgéo.

De acordo corh PROTALI, ao nivel do Zonamento Estrutural (Carta de Ordenamento 1), a drea do
projecto encontra-se classificada como Reserva Ecolégica Nacional —~ Areas com riscos de erosio
e, por isso, sujeita ao respectivo regime. Ao nivel do Zonamento Geral (Carta de Ordenamento i),
encontra-se classificada como Areas de Matas e Matos de Protecciio e Recuperacio. Ao nivel do
Zonamento Especial (Carta de Ordenamento III), encontra-se classificada como Areas de Uso
Extractivo (“Areas Reservadas” para exploracio de recursos minerais, “Areas de Salvaguarda” de
recursos minerais e Areas do patriménio arqueolégico a “Condicionar ¢ Recuperar” ~ niicleo
mineiro do Lousal/M3) e Areas de Patriménio Arqueolégico (Patriménio  Arqueoldgico

classificado ou em vias de classificagdo — Monumento do Lousal).

Segundo o PDM de Grandola, o Lousal encontra-se classificado come centro urbano de nivel local
e integrado numa Unidade Operativa de Planeamento e Gestio (UOPG), a submeter a Plano de

Urbanizaciio (PU6 — Lousal). Este nio foi, até ao presente, homologado.

De acordo com a Carta de Ordenamento do referido plano, a drea do projecto insere-se na classe de
“Espacos Florestais de Protecg@o”, para a qual o Regulamento do PDM de Gréndola nfo estabelece
directamente qualquer regime de compatibilidade ou interdi¢fio para a implementagio de projectos
de recuperagfio ambiental. Acresce que o referido projecto, com base nos seus objectivos, constitui
uma mais-valia ambiental, pelo que ndo se configura a existéncia de conflitos com os instruméntos

de gestio do territdrio.

Ainda segundo a Planta de Condicionantes do PDM de Gréndola, na 4rea do projecto ndo ocorrem

solos pertencentes & Reserva Agricola Nacional.

Na 4drea do projecto e como 4dreas integrantes da Reserva Ecoldgica Nacional definida no PDM de
Gréndola surgem, nas zonas declivosas, as dreas COm riscos de erosiio correspondentes a encostas
com declives superiores a 25%. Refira-se, contudo, que quer na nova proposta da REN para o PDM
de Gréndola, quer no PU do Lousal, estd prevista a sua excluséo deste regime em algumas zonas da
drea do projecto. Quanto a alteracfio da REN esta ji foi aprovada pela Cornissio Nacional da
Reserva Ecol6gica e aguarda publicagio em Didrio da Republica. O PU do Lousal também se

encontra a agnardar publicacfio em Didrio da Reptiblica.

Ha4 a considerar duas serviddes, a ferrovidria e a Rede de alta e média tens8o, impostas pela Linha
do Sado e por uma linha de média tenséio (30 Kv), respectivamente. Paralelamente, hd a registar a

restri¢fio determinada pelo Sistema de Saneamento Bésico — Condutas de adugéo.

Encontram-se classificadas como dreas sensiveis as Areas Protegidas (Decreto-Lei n.° 19/93, de 23

de Janeiro), os Sftios da Rede Natura 2000, as Zonas Especiais de Conservag@o e as Zonas de
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Protec¢iio Especial (Directiva n.° 79/409/CEE e Directiva n.° 92/43/CEE) e as Areas de Protecgao

de Monumentos Nacionais e Imdveis de Interesse Piblico (Lei n.° 13/85, de 6 de Julho).

A 4rea em estudo nfo se situa em nenhuma Area Protegida, Zona Especial de Conservagio ou Zona
de Protecciio Especial e nem interfere com nenhum Sitio da Rede Natura 2000. Salienta-se,
contudo, a existéncia de Patriménio Arqueoldgico e Arquitecténico, nomeadamente um Imével de
Interesse Publico (Monumento Megalitico do Lousal, Decreto-Lei n.° 29/90, de 17 de Julho) e o

Nucleo Mineiro do Lousal.

5.1.5. USO DO SOLO

Na drea do projecto, e com base na andlise da Carta de Capacidade de Uso do Solo do PDM de
Grandola, verifica-se um predominio da classe E ¢ a presenca pontual de manchas da classe D,
justificado pela existéncia de solos predominantemente pobres (Litossolos ou Solos Esqueléticos e

Solos Mediterrdneos Pardos).

Domina a subclasse Ee, com severas limita¢Ses ao nivel da escorréncia superficial e riscos de
erosio muito elevados, em parte devido & extrac¢fo mineira de que esta regiéo foi alvo. A sudoeste,
verifica-se a existéncia de uma mancha de solos com capécidade de uso De, susceptivel de
utilizagdo florestal, pastagens e matos, ainda que semn capacidade de uso agricola, dadas as
limitagBes ao nivel de escorréncia superficial e riscos de erosdo. A sudeste, por sua vez, ocorre 0
dominio dos solos com capacidade de uso Cs, com média capacidade de uso agricola e limitagBes

ao nivel do sistema radicular.

Através da anglise da Carta de Qcupacio do Solo, ressalta o predominio do montado de azinho a
oeste da Mina do Lousal, seguido do eucaliptal presente na envolvéncia e nas imediagdes dos

terrenos do projecto. Na drea que lhe estd directamente associada, dominam os solos sem cobertura

vegetal.

Um pouco por toda a drea ocorrem os sistemas culturais de sequeiro, as culturas anuais e a

vegetacdo arbustiva, designadamente os matos.

Analisando o levantamento aerofotogramétrico do Lousal, salienta-se, a par do eucalipto, a
introdugiio do pinheiro manso. Este tltimo surge com alguma frequéncia a sudeste e a norte da

exploracdo.

5.1.6. PAISAGEM

A paisagem envolvente da antiga drea mineira do Lousal € marcada por uma importante linha de

cumeada, que separa os vales das ribeiras de Corona e do Lousal, duas importantes linhas de

drenagem natural. Estes vales constituem zonas ecologicamente sensiveis, cuja degradagio
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condiciona o equilibrio de todo o sistema. A degradagio destas zonas € uma constante,
aparentement¢ decorrente da contaminagio e de deterioragiio da qualidade da dgua, perceptivel pela

fragmentagdo da galeria ripicola, restringida predominantemente ao estrato arbustivo.

A profunda humanizagdo a que esta paisagem tem sido sujeita, imprime-lhe um carécter
essencialmente rural. A caracterizd-la estao diferentes usos do solo que determinam a sua provavel
inclusfio na Unidade Charneca “oriental”, marcada pelo claro predominio dos montados de sobro e
dos sistemas culturais arvenses extensivos, aos quais se associam com algum significade os

pinhais, os eucaliptais e o montado de azinho na franja da drea de estudo (PDM Gréndola).

Tendo em conta o uso do solo e as caracteristicas morfoldgicas, poder-se-8o, entfio, distinguir dois

tipos de estrutura visual da paisagem:

= Estrotura visual aberta, com alta/média permeabilidade visual, constituida pelas dreas de
montado, sistemas culturais de sequeiro, terrenos sem cobertura vegetal e tecido urbano
descontinuo (inclui as instalagGes afectas a exploragéio). Trata-se de uma unidade com uma
rica variabilidade cromdtica e textural, resultante da conjugagio de aspectos naturais e

antrépicos que lhe conferem um valor cénico invulgar;

= Estrutura visual fechada, homogénea e com baixa permeabilidade visual, consequente da

densidade do coberto vegetal, pinhal e eucaliptal.

Do ponto de vista sensorial, o aspecto que mais sobressai € o intenso cheiro a enxofre, sendo mais

perceptivel em duas zonas distintas, junto a estrada de pirite e na proximidade das lagoas dcidas.

Dada a sua situagiio actual podem ser consideradas uma intrusfo visual na paisagem, &4 qual se
associam outras, nomeadamente varios tipos de residuos domésticos e muitos residuos ressaltando

a presenca de sucatas metdlicas, acumulados desde o fecho da mina em 1988.

Tendo em conta as caracteristicas biofisicas e estéticas da paisagem do Lousal, poder-se-4 afirmar
que na drea imediata ao projecto a fragilidade visual € elevada e a sua capacidade de absorgio

baixa, pelo que a qualidade visual € média.

As principais acessibilidades visuais ao local do projecto verificam-se a partir da estrada municipal

1105, da linha-férrea (Linha do Sul) e dos bairros localizados na envolvéncia da exploracgio.

5.1.7. SOCIO-ECONOMIA

Integrada na Faixa Piritosa Ibérica, a Mina do Lousal foi explorada entre 1900 ¢ 1988. Esta
provincia mineira tem cerca de 250 km de extensio e 40 km de largura, inicia-se no Vale do Sado e

prolonga-se até ao Vale do Guadalquivir, préximo de Sevilha (Espanha).
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Depois de quase um século de explora¢do mineira, em 1988 a exploragio da mina do Lousal foi
encerrada, justificando a diminui¢do da populagio entre 1981 e 1991. Sendo até entdio a tnica
empresa geradora de trabalho no local, hoje em dia € uma zona social e economicamente
deficitéria.

Nos anos que sucederam ao encerramento da mina t&ém vindo a verificar-se alguns problemas,
nomeadamente a alteracfio das estruturas sociais e econémicas, a perda de qualidade de vida da

populagiio, uma elevada taxa de desemprego, baixos niveis de escolaridade, envelhecimento da

populagiio, toxicodependéncia, alcoolismo, degradagiio do parque habitacional, entre outros.

A SAPEC, para além de ser a tinica entidade empregadora no local, era responsével pela criagdo de
infra-estruturas  de satide, de ensino, de actividades Midico-recreativas, pela dotagio de

estabelecimentos comerciais e todos os bens e servicos necessdrios & sobrevivéncia de uma

comunidade.

Menos de dez anos apés o encerramento da mina, o antigo proprietdrio, em parceria com ©
municipio local, promoveram no Lousal uma iniciativa de desenvolvimento integrado, capaz de

reabilitar econdmica, social e culturalmente a regifo.

O Programa de Desenvolvimento Integrado e de Redinamizagio do Lousal (RELOUSAL) € gerido
¢ promovido pela Fundacdo Frederic Velge, sendo o financiamento parcialmente suportado por
fundos comunitirios. Entre outros projectos, destaca-se o Projecto de Musealizagio do Lousal,
projecto integrado que inclui a criagdo de infra-estruturas turisticas, de formagéo profissional e a

criagdio de micro-empresas e de equipamentos culturais.

Hoje em dia, a populaciio do Lousal que estd empregada desenvolve actividades socioprofissionais
relacionadas com a construgdo civil-ou com a inddstria transformadora. Hé ainda outros individuos
que continuam a trabalhar nas Minas de Neves Corvo. Para além destas actividades, existem ainda
outras, menos significativas, que passam pelos servigos pessoais e domésticos, servigos prestados a
3* idade, funciondrios publicos, comércio,‘ actividades agricolas, pessoal administrativo, bens e
servigos, ensino, restauragfio, artesanato, turismo e operadores de maquinas. Actualmente, a

principal entidade empregadora do Lousal é o Centro Comunitdrio do Lousal, onde trabalham

maioritariamente individuos do sexo feminino.

5.1.8. RESIDUOS

Na Antiga Area Mineira do Lousal podem encontrar-se residuos decorrentes da actividade
industrial (escombreiras, sucata metdlica, pneus, dleos e filtros usados, baterias, etc.) e residuos
domésticos ou equiparados, estes dltimos resultantes da actividade mineira e da deposigéo

inapropriada por outros produtores de residuos. Pela natureza da antiga actividade da Mina do

Projecto de Recuperagiio da Antiga Area Mineira do Lousal
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Lousal, esta Antiga Area Mineira contém maioritariamente resfduos de escérias, de pirite e de
depésitos de materiais inertes misturados com sulfuretos polimetdlicos. A localizaclo destes
residuos corresponde a zonas onde existe maior contaminag¢io do solo, nomeadamente na zona de
acumulacfio do minério, junto ao caminho-de-ferro, ¢ na zona de escombreiras, junto ao antigo

pogo de extracgio.

De um miodo geral, e de acordo com o Regime Geral da Gestdo de Residuos, enquadrado pelo
Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro, os residuos presentes na Antiga Area Mineira do
Lousal sd3o resfduos industriais, resultantes da actividade produtiva da Mina, residuos equiparados

a urbanos, pela sua natureza e composicio, e residuos perigosos.

Segundo a classificagdo da Lista Europeia de Residuos, os residuos presentes na Antiga Area

Mineira do Lousal sdo:

- Residuos urbanos e equiparados: apresentam-se¢ de uma forma incontrolada & volta de

pilhas de estéreis, da corta abandonada e da rede hidrica superficial.

- Residuos de construciio e demolicio: os residuos de betiio, tijolos, ladrilhos, telhas,
materiais cerAmicos e telhas de fibrocimento sdo essencialimente residuos patrimoniais e
escombros, e apresentam-se de uma forma incontrolada & volta de pilhas de estéreis, na corta
abandonada e da rede hidrica superficial; também os residuos de solos e rochas contendo

substincias perigosas, se encontram a volta de pilhas de estéreis de forma ndo controlada.

- Equipamentos e veiculos em fim de vida: estes residuos, juntamente com pneus usados,

encontram-se espalhados indistintamente.

- Oleos usados e residuos de combustiveis liquidos: a existéncia destes residuos é previsivel,
ndo sendo no entanto, nesta fase, identificdveis, sendo posteriormente proposto o seu adequado
tratamento.

- Residuos de prospecciio e exploraciio de minas, bem como de tratamentos fisicos e
quimicos das matérias extraidas: estes residuos localizam-se preferencialmente nas zonas de
escombreiras (caminho-de-ferro e Caminho de Pirite) e na antiga corta, e caracterizam-se por

restos piriticos e sulfuretos complexos e rejeitados.

- Quiros residuos: borrachas e troncos de madeira, localizados preferencialmente na zona da
corta.

Todos estes resfduos estdo expostos as condigdes climatéricas, ndo se apresentando acondicionados

controladamente, como seria desejado.

No que diz respeito a pilha de estéreis existente nas Minas de Lousal, material que ndo apresenta

propriedades interessantes para aproveitamento mineiro, esta encontra-se no local actual hd
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bastante tempo, apresentando uma dimensao considerdvel e alguma vegetagdo colonizadora e um

aspecto topografico estabilizado.

Segundo o Decreto-Lei n.° 152/2002, de 23 de Maio, relativo s Normas de Gestio de Aterros, a
pilha de estéreis € um potencial poluente, dado ndo serem matérias inertes, pelo que estes materiais

deverdio ser sujeitos a confinamento e impermeabilizagdo, de acordo com as suas caracteristicas.

5.1.9. PATRIMONIO

A presenca de uma actividade mineira no Lousal produziu ndo s6 um meio cultural, como também
gerou um legado construido de extraordindria importéncia. A actividade industrial, s6 recentemente
reconhecida como patriménio, terd como consequéncia um valor intrinseco que apenas serd

preservado com uma correcta reabilitaciio.

De uma forma geral, estd-se perante um complexo arquitecténico construido com a caracteristica
arquitectura do ferro tipicamente presente nas comunidades industriais de finais do século XIX e
infcios do século XX. As estruturas de apoio & exploracdo mineira possuem, por consequéncia, um

valor histérico, um valor de uso e um valor social que importa considerar.

Em torno do complexo mineiro existem vdrios vestigios arqueoldgicos, nomeadamente
monumentos megaliticos do Lousal — com vérios complexos edificados, em deficientes condigdes
de conservagfio — dispostos em torno da drea mineira. Ainda que se possam encontrar indmeras
referéncias 4 presenga de sitios arqueolégicos no territério adjacente 2 Mina do Lousal, o EIA
somente menciona trés elementos, que pela sua localizagdo poderdo sofrer algum tipo de impacte.
S#o eles o denominado monumento megalitico do Lousal ou Lousal 1, localizado a cercade 1 km a
oeste da Mina do Lousal, o0 monumento megalitico de Lousal 3, que se encontra muito préximo do

anterior e, ainda, o Castelo Velho do Lousal que nfio pertence aquele grupo de monumentos.

Existem, ainda, inimeras referéncias a outros vestigios em territério mais distante da Mina do
Lousal, referenciados pela base de dados do ex-IPA e que se situam a mais de 4 km de distincia do

Lousal, estando portanto demasiado distantes do raio de acciio do presente projecto.

Foram realizados trabalhos de prospecgio arqueolégica que envolveram todo o complexo mineiro,
bem como o territério directamente adjacente, num raio ndo superior a 300 metros. No interior do
complexo mineiro, ndo foi possivel identificar qualquer elemento de natureza arqueoldgica de

relevéncia para o projecto.

Na drea envolvente do complexo mineiro do Lousal, foram também realizados trabalhos de
prospec¢do numa drea em torno do centro urbanizado, que contou como limite setentrional a linha

de caminho de ferro. A leste, ndio foi ultrapassada a ribeira de Corona e a sul, somente se

Projecto de Recuperagio da Antiga Area Mineira do Lousal '
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prospectaram os terrenos até 4 drea urbanizada. A oeste foi prospectado todo o territério que se

estende desde a estrada de acesso & mina até 4 Barragem do Lousal.

Para além de vestigios contemporineos da utilizagio do espago, ndo foi identificado gqualquer
indicio arqueolégico merecedor de atencio. Somente os trés sitios arqﬁeolégi‘cos acima
referenciados foram contemplados no EIA, constando j4 estes elementos das bases de dados do ex-
IPA. Na 4rea adjacente ao projecto, ndo foi encontrado qualquer espélio, nem tio pouco foi
verificada qualquer situagfio andmala que prejudique a curto prazo a disposigdo dos elementos.
Ainda que em deficiente estado de conservagfo, os vestigios previamente identificados
permanecem no seu lugar, sem que se preveja qualquer tipo de impacte sobre eles, decorrente do

projecto de recuperagio ambiental da drea mineira.

5.1.10. HIDROGEOLOGIA, HIDROLOGIA E QUALIDADE DA AGUA
Hidrogeologia
Na drea de intervenciio do projecto nfio existe nenhum aquifero com interesse hidrogeolégico. As
formacdes tercidrias que bordejam a drea mineira sdo, do ponto de vista hidrogeolégico, as mais

importantes, embora esteja relatado que nestas formagfes os niveis aquiferos sdo muito

imprevisiveis, devido & variabilidade da componente argilosa nos sedimentos.

A drea da Mina do Lousal localiza-se na Faixa Piritosa, abrangendo trés formac@es principais: a
séric de Corona (formagfo filito-quartzitica), o complexo do Lousal (complexo vulcano-
sedimentar) e o Culm (complexo do “flysh” do Baixo Alentejo), que t2m em comum uma fraca
aptiddo hidrogeoldgica. A circulacio de Agua nas litologias que comp8em estas formagdes faz-se

essencialmente, através do sistema de fracturas.

Para o abastecimento de 4gua a Azinheira de Barros ¢ as Minas do Lousal sdo utilizados dois furos
camardrios, localizados a uma disténcia de cerca de 3770 m das Minas do Lousal, que captam, em
conjunto, 4291,20 m’ de 4gua por ano. Estes furos estio instalados em litologias semelhantes as

que ocorrem na drea estudada, embora se desconhega qual a litologia produtiva.

A ribeira de Corona parece representar um importante papel na hidrologia subterrinea desta area,
tanto como elemento de descarga em alturas de estiagem como de recarga no periodo de maior
escoamento superficial, ou seja, o fluxo de 4gua subterrinea na zona mineira parece ser controlado

pelo nivel de dgua nesta linha de 4dgua.
Hidrologia

A drea de intervencdo pelo projecto de recuperagiio ambiental da antiga drea mineira de Lousal
localiza-se na bacia hidrogréfica da ribeira de Corona, préximo da confluéncia com o seu afluente

mais importante, a ribeira do Lousal.

Projecto de Recuperacio da Antiga Area Mineira do Lousal
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O trogo da ribeira de Corona na drea das Minas do Lousal encontra-se muito meandrizado, com
uma zona de erosdo em desenvolvimento na margem esquerda, junto da drea mineira, e um leito
muito obstruido com vegetaciio na secgfio de montante, junto a ponte da estrada 545 de acesso ao
Lousal. As margens encontram-se, praticamente em toda a extensdio, ocupadas com vegetagdo
ripicola (diminuindo a capacidade de vazdo em episédio de cheias) e a existéncia de duas pontes
que atravessam esta linha de dgua (constituem estrangulamentos) propicia a ocorréncia de

fenémenos erosivos do leito e dos taludes, dadas as velocidades que ocorrem nas secgOes

imediatamente a jusante,

A ribeira de Corona, no troco estudado, nfio tem quaisquer usos especificos. Apenas a albufeira da
Tapada, na ribeira do Lousal, tem quantidade e¢ qualidade para utilizagio para rega e/ou para

produgilo de dgua para consumo humano, embora se desconhega qualquer uso.

Para além da m4 qualidade apresentada na quase totalidade do trogo estudado da ribeira de Corona
e na ribeira do Lousal a jusante da barragem, a elevada variabilidade dos caudais nestas linhas de
dgua sdo factores criticos na manutencdo da vida aquatica. A excepciio da vegetago ripicola
presente, inclusivamente nas secgBes mais afectadas pelos lixiviados mineiros, néo € comum

observarem-se espécies piscicolas.

Qualidade da Agua

As 4guas superficiais e subterrineas presentes na drea de intervenc@o sfo dguas fortemente
contaminadas, muito mineralizadas e com valores de pH muito baixos. O tipo de contaminagio tem
claramente origem nos sulfuretos metalicos existentes, quer nas antigas frentes de trabalho, quer

nas escombreiras e pilhas de pirites € inertes.

A dgua, como solvente universal, é o meio preferencial de transporte dos metais, sob a forma de
sais ou de hidréxidos como coldides, para fora da drea mineira. Este transporte € mais facil e atinge
maiores distincias nas dguas superficiais, como o demonstram os valores de concentragfio em
metais e sulfatos observados na ribeira de Corona, a 5300 metros a jusante da &rea mineira. Nas
dguas subterrineas, o transporte de metais parece fazer-se observar num raio de cerca de 1800
metros, preferencialmente na direcgio NNE-SSW, com centro na zona da corta da mina. Este
sentido de fluxo reforca a ideia de que a fracturagﬁo'local, na sua maioria de orientagio NNE-ENE,

constitui a principal via de fluxo da 4gua subterrénea.

E na bacia da ribeira de Corona, antes da confluéncia com a ribeira do Lousal, que sio produzidos
e drenados os lixiviados mineiros. A bacia da ribeira do Lousal representa o escoamento numa édrea
com litologia semelhante & da ribeira de Corona, mas onde ndo existe nem existiu actividade
mineira conhecida. A bacia da ribeira de Corona, apds confluéncia com a ribeira do Lousal,

permite observar o efeito de diluigio a que estdo sujeitas as 4guas contaminadas.

Projecto de Recuperag@o da Antiga Area Mineira do Lousal
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Com o aumento da pluviosidade, a producfio de lixiviados e o caudal da ribeira de Corona

aumentam, fazendo com que a contaminagiio deixe de se circunscrever a drea mineira e se estenda

para jusante.

Processos fisico-quimicos, como a diluigio com 4guas superficiais e subterrineas menos
mineralizadas, a precipitagdo de catides metdlicos e/ou a adsor¢iio de metais pelos sedimentos e

pelas plantas, estarfio na origem da regeneragéo da qualidade da dgua na ribeira de Corona.

A é4rea mais problemdtica nfio é a 4rea da corta mineira, mas sim toda a drea que engloba os

depdsitos piriticos da estacdo de carga, do aterro junto & estrada de pirite e da estrada de pirite.

A aplicaciio da classificacdio dos cursos de dgua superficial, de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos miltiplos, as dguas em estudo, permite concluir que, & excepciio da dgua
relativa a um ponto de amostragem, classificada como de boa qualidade, as dguas superficiais
pertencem as classes de md qualidade ou de muito méd qualidade, sendo que a primeira classe €
atribufda s dguas ndo afectadas pela contaminacdo mineira e a segunda s 4guas afectadas pela

contaminagio mineira.

Do conjunto de 4dguas superficiais, apenas a dgua da albufeira da Tapada se revelou apta para

producio de 4gua para consumo humano, classificando-se em A3, segundo o Decreto-Lei n.°

236/98, de 1 de Agosto.

Uma anélise global revela que a dgua da ribeira do Lousal € a que apresenta melhor qualidade,
seguida pelo rio Sado. A ribeira de Corona e os seus afluentes na drea mineira nao satisfazem, para

grande parte dos pardmetros, os objectivos ambientais de qualidade minima.

Relativamente & qualidade das 4guas subterrineas, o EIA aprésenta os resultados referentes a
avaliagfio da aptiddo das dguas subterrineas em cinco pontos estratégicos, para produgio de dgua

para consumo humano e para rega, segundo o referido Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Da andlise efectuada, concluiu-se que nenhuma das dguas amostradas tem qualidade para poder ser
utilizada para produgfo de 4gua para consumo humano, sendo o cobre, o ferro e o manganés os

pardmetros que excedem sistematicamente os valores limite.

5.1.11. AMBIENTE SONORO

Para a medicio do ambiente soncro foi- utilizado o sondémetro Quest 2900 Model e o calibrador
actstico Quest QC-10, verificando-se que a principal fonte emissora de ruido € a Estrada Municipal

1105 de acesso & povoagao do Lousal.

Na Antiga Area Mineira do Lousal estdo integrados vdrios bairros habitacionais, sendo os mais

préximos do niicleo da actividade mineira (antiga corta) os Bairros de Sdo Jorge, Quartéis € o
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bairro préximo do Edificio de Trituragio-Lavraria. Estes bairros poderdo ser considerados como 0s

receptores sensiveis durante as fases de obra do Projecto de Recuperagdo Ambiental.

Pela proximidade entre os Bairros de Sdo Jorge e Quartéis, foram efectuadas as medigdes de ruido

junto ao Bairro de Sdo Jorge, uma vez que este aglomerado também se localiza muito préxime da
antiga corta.

Actualmente, os niveis de ruido na drea de estudo encontram-se abaixo do maximo permitido para
zonas sensiveis. Por esta razdo e uma vez que a actividade mineira estd desactivada e o Lousal tem
uma baixa ocupagio humana, pode considerar-se que os pardmetros de qualidade ambiental, em

termos de ambiente sonoro, siio elevados.

5.1.12. QUALIDADE DO AR

Nio foram identificadas na zona em estudo fontes pontuais susceptiveis de causar poluigdo
atmosférica, quer relacionada com inddstrias, quer outras que possam perturbar o ambiente

atmosférico.

Importa ainda referir que, relativamente as vias rodovidrias, exceptuando a IC1, ainda distante da

4rea de intervenciio, as restantes estradas ndo apresentam um volume de trdfego significativo.

Considera-se que a generalidade da zona em estudo, salvo alguns casos muito localizados,
apresenta uma boa qualidade do ar. Esta situacio deve-se em grande parte ao fraco tecido

econdmico do concelho.

Junto dos principais aglomerados populacionais, como € o-caso das Minas do Lousal, far-se-do
sentir, especialmente no perfodo diurno, concentragdes mais clevadas de poluentes atmosféricos,

associadas as actividades comuns nos centros urbarnos.

Actualmente a qualidade do ar na Antiga Area Mineira, no que se refere & concentragdo de PTS,

encontra-se abaixo do valor méximo admissfvel. Por esta razdo, e uma vez que ndo foram

identificadas importantes fontes poluidoras no local nem nas suas proximidades, pode considerar-

se que os parimetros de qualidade ambiental, em termos de qualidade do ar, sdo elevados.

5.2. AVALIACAO DE IMPACTES AMBIENTAIS

5.2.1.GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E TECTONICA

Relativamente a este factor ambiental, sé se verificam impactes na fase de obra, como se descreve

em seguida.
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As movimentagOes de terra conduzem, no global da Antiga Area Mineira do Lousal, a impactes
significativos na morfologia dos terrenos intervencionados. O impacte serd tanto mais significativo

quanto maiores forem os volumes envolvidos.

Refere-se como principal alteragdc na morfologia a interveng@io para construgio da zona de
confinamento, que ird receber os resfduos inertes, os residuos de pirite e os residuos contaminados
provenientes das lagoas. No entanto, ¢ complementarmente, o saneamento dos aterros de inertes e

das escombreiras, significa, ao nivel da geomorfologia, um impacte positivo.

Quanto a valores geoldgicos a preservar, o Projecto ndo ird alterar o patrimdnio geolégico com
interesse cultural e pedagégico existente, pelo contririo, potenciard wma melhor e mais segura
visibilidade das frentes da corta com interesse geoldgico, pelo que o impacte € paositivo,

significativo, certo, permanente € irreversivel.

Ao nivel da geotecnia, os impactes expectdveis reflectem-se na integridade estrutural do macigo

explorado, com implicagfo directa na seguranga de trabalhadores, equipamento e cutros bens.

Com efeito, a alteragfio topogréfica resultante da actividade de saneamento da antiga drea mineira
poderd definir Angulos de talude mais suaves. Também nas escombreiras, onde se observam
movimentagdes de terreno, as estabilizagdes projectadas t€m uma implicagdo positiva. Face ao
exposto, as acc¢des previstas nesta fase constituem um impacte positivo, significativo, certo,

imediato, permanente ¢ irreversivel.

5.2.2. SOLOS

A contaminacfo dos solos € um dos factores mais problemdticos na drea de intervencio, de que
podem resultar diversos riscos, associados ao armazenamento dos residuos de mineragfo, 2

drenagem de efluentes dcidos e & utilizacio de alguns reagentes quimicos,

No que diz respeito & fase de construcio, a movimentagic de miquinas ¢ equipamentos méveis € a
colocaciio de infra-estruturas de apoio poderfio induzir na compactagdo dos solos, podendo a
situacio agravar-sc com a pavimentacio do terreno. O impacte causado € hegativo, pouco
significativo devido & natureza destes Asolos, certo, com resultados visiveis a médio prazo,

permanente e reversivel.

A movimentaciio dos solos em algumas zonas poderd afectar terrenos contaminados, sendo que

nesta situagdo, o impacte € negativo, significativo, provivel, imediato, temporério e reversivel.

Durante as obras de construgdo civil poderfio vir a ocorrer derrames de Sleos, combustiveis e
produtos afins, ou descargas de efluentes domésticos oriundos das instalagdes de apoio provisérias,

que poderio resultar num impacte negativo de intensidade pouco significativo, provavel, imediato,
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permanente e reversivel, que serd minimizado através de aplicagio das medidas previstas no

estudo.

O impacte resultante da pavimentacio definitiva das vias de circulagdo, a ocorrer na fase de
construcio, mantém-se durante a fase de desactivagio. Considera-se, assim, que 0 impacte €
negativo, pouco significativo, certo, com resultados visiveis a médio prazo, permanente e

irreversivel.

A 4rea da Antiga Mina do Lousal serd, na sua globalidade, alvo de recuperagéo e de saneamento,
pelo que o impacte resultante é positivo, muito significativo, certo, imediato, permanente e

irreversivel.

523, FLORA EFAUNA
Flora

Na fase de construcdo, a movimentagio de mdquinas para a realizagdo dos trabalhos pode
determinar localmente a destruicio de algumas plantas e alterar as condigdes fisicas do solo,
nomeadamente a sua compactagfio. O impacte é negativo, devido a reduzida biodiversidade, pouco

significativo, certo, imediato, tempordrio e reversivel.

. A

A emissfio de gases e poeiras devida & movimentagdo de terras e a circulagiio de veiculos e
méquinas afectos & obra pode também afectar as fungBes respiratéria e fotossintética das plantas,

pelo que o impacte € negativo, pouco significativo, certo, imediato, temporério e reversivel.

O derrame acidental de combustivel e/ou éleos, embora pouco provdvel de ocorrer e muito
dependente da prépria conduta do empreiteiro e dos seus colaboradores, pode conduzir a vegetagdo
a situages de stress. Trata-se, assim, de um impacte negativo, pouco significativo, improvével,

imediato, tempordrio e reversivel.

A revegetagiio de algumas dreas e a recuperagio da galeria ripicola da ribeira de Corona, conduz a
uma melhoria da qualidade ambiental, a vdrios niveis, nomeadamente a criagdo de habitats para
vérias espécies faunisticas, tendo como consequéncia o aumento da biodiversidade local. Desta

forma, o impacte ¢ positivo, muito significativo, certo, imediato, permanente e irreversivel.

Na fase de operacio, estdo asseguradas as condigBes para a preservacdo, conservagio e evolugio
bioclimitica da biodiversidade floristica, pelo que o impacte serd positivo, muito significativo,

certo, imediato permanente e irreversivel.
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Fauna

A fauna € relativamente pobre na drea de intervencio, considerando-se que as espécies existentes,
pelo seu caracter antropofilico, se encontram perfeitamente adaptadas & presenca humana e,

sobretudo, ao tipo de actividade ali executada.

Na fase de construgfio, a perturbagfo induzida na fauna existente na Mina do Lousal resulta do
constrangimento do seu habitat, pela movimentacio de terras e circulagdo de veiculos,
essencialmente, pelo que os impactes resultantes sdo negativos, pouco significativos, certos,

imediatos, tempordrios e reversiveis.

Ap6s a conclusdo do projecto de recuperagdo da Mina do Lousal, estio asseguradas as condigOes
para a preservacdo e a conservagdo dos habitats, que proporcionam manutencio e fixagio de
espécies faunisticas, que enriquecerdo a biodiversidade local. Desta forma, o impacte serd positivo,

muito significativo, certo, imediato e irreversivel.

5.2.4.O0RDENAMENTO DO TERRITORIO

Relativamente ao descritor Ordenamento do Territério, s6 se verificam impactes na fase de

construcfio, como se apresentam de seguida.

A drea de intervencfio do projecto insere-se na classe de “Espagos Florestais de Protecgio”,
segundo a Carta de Ordenamento do PDM de Gréndola, para a qual o Regulamento do respectivo
plano néo estabelece qualquer regime de compatibilidade ou interdi¢iio para o tipo de intervengio
em andlise. Contudo, a natureza do projecto implicard a realizacdo de um conjunto de acgdes
(trabalhos de movimentagio de terras) que, embora transitérias, afectarfio o local. Assim, o impacte
gerado pelas actividades do projecto serd negativo, pouco significativo, certo, imediato, tempordrio

e reversivel, tendo em conta a classificacdo do uso do solo constante em PDM.

Relativamente as serviddes e restrigdes de utilidade piiblica, recorde-se que a drea do projecto
incide sobre um conjunto de condicionantes, designadamente, a Reserva Ecoldgica Nacional -
Areas com Riscos de Erosdo, a servidio ferrovidria imposta pela Linha do Sado, a servidiio imposta
pela rede de alta e média tensdo, a restrigiio imposta pelo sistema de saneamento basico — condutas
de adugfio e, ainda, as Areas de Proteccio de Monumentos Nacionais e Iméveis de Interesse

Pidblico - Nucleo Mineiro do Lousal.

Com a localizagfio de uma mancha de empréstimo, segundo a alternativa n.° 1 (a mais vidvel em
termos de distdncia e com implica¢es positivas na drenagem), em 4reas classificadas como
Reserva Ecolégica Nacional - Areas com Riscos de Erosdo - € expectdvel um impacte negativo,
muito significativo, certo, imediato, permanente e irreversivel. Porém, com a previsivel

desafectacido destas dreas do regime da Reserva Ecoldgica Nacional, conforme a proposta do Plano
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de Urbanizacdo do Lousal, aprovado em Assembleia Municipal em 19 de Maio de 2007, € esperado

que este impacte passe de muito significativo a pouco significativo.

5.2.5.USO DO SOLO

24

Durante a fase de operacdo, € expectdvel a ocupagdo tempordria de parte do terreno por
equipamento necessdrio & execu¢do do projecto e por material proveniente de decapagens. O
impacte daqui resultante serd negativo, pouco significativo, certo, imediato, tempordrio e

reversivel.

As alteragbes na morfologia do terreno ¢ na ocupagio actual do solo resultam de intervencdes tais
como construgdo de valas, canais de recolha e balsas, construgiio de zonas himidas e
impermeabilizag@es dos terrenos, o que se traduz num impacte negativo, pouco significativo, certo,
imediato, tempordrio e reversivel, atendendo a que a drea do projecto jd apresenta uma alteragdo ao

uso do solo inicial.

As plantagdes e coberturas vegetais assegurario um uso do solo compativel com aptiddo para
floresta de protecgio, privilegiando a estabilidade dos solos. Desta forma, o impacte resultante serd

positive, muito significativo, certo, imediato, permanente e irreversivel.

5.2.6. PAISAGEM

Durante a fase de construgio, € previsivel a ocorréncia de uma “desordem espacial” decorrente da
execugiio das obras de construg#o civil, originando um cendrio de degradagfio visual, de que resulta
uma perda tempordria e gradual do valor estético e identidade do local. Nessas acgbes incluem-se a
movimentagdo de terras, a movimentagio constante de maquinaria e veiculos afectos a obra e a
emissdo de poeiras. Considera-se, assim, que o impacte decorrente da fase de obra serd negativo,

pouco significativo, certo, imediato, tempordrio e reversivel.

A limpeza de residuos sélidos, para além do acréscimo de valor ambiental, provocard um
importante acréscimo de valor paisagistico, na medida em que comporta significativas melhorias
visuais que acrescem a qualidade estética do local, dando origem a um impacte positivo, muito

significativo, certo, imediato, permanente e irreversivel.

As acgdes previstas de descontaminagdo e saneamento, bem como a construgao de zonas humidas
de tratamento (pantanais), destinadas a evitarem a permanéncia de focos de contaminagfo,
constituirio um impacte positivo, muito significativo, certo, a médio prazo, permanente e

irreversivel,

Os trabalhos de estabilizagio e modelagio, quer na 4rea de deposigdo de materiais removidos, quer

nos degraus da corta, asseguram importantes melhorias na morfologia do terreno que possibilitam a
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instalacio de material vegetal. A sua introdugdo comporta vantagens do ponto de vista ecoldgico e
paisagistico, dado serem é4reas marcadas pela auséncia de vida bioldgica, e do ponto de vista
edéfico, se considerada a natureza dos solos na drea do projecto (solos empobrecidos e susceptiveis
A erosdo). O impacte associado a este tipo de ac¢bes serd assim positivo, muito significativo, certo,

a médio prazo, permanente e irreversivel.

Uma vez concluidos os trabalhos de reabilitaciio da antiga Mina do Lousal, estario asseguradas
condigdes para a valorizacfio do seu patriménio natural, paisagistico e cultural, pelo que o impacte

resultante serd positivo, muito significativo, certo, imediato, permanente e irreversivel.

5.2.7.SOCIO-ECONOMIA

Durante a fase de construgfio serfio criados vérios postos de trabalho, tanto de técnicos afectos
directamente & construgfio, bem como & fiscalizagio e & gestio da obra. Prevé-se que a maior parte
destes postos de trabalhos sejam criados por mio-de-obra local. Uma vez que a povoagfio das

Minas do Lousal se encontra actualmente pouco dinamizada, a existéncia desta actividade ird

revitalizar o local, quer ao nivel do aumento do poder de compra pelo facto de vir a existir mais

emprego, quer ao nivel da dinamizago das dreas de restauragfio e hotelaria, pela procura de
produtos e servigos associados. Desta forma, o impacte € positivo, significativo, certo, imediato,

tempordrio e reversivel.

Temporariamente, prevé-se um aumento do trifego vidrio das Minas do Lousal, nomeadamente da
circulagio de veiculos pesados. Para a populagfo residente esta situag@io provocard num impacte

negativo, pouco significativo, provavel, imediato, temporario e irreversivel.

Quanto aos impactes directos, o término da fase de obra afectard o nimero de empregados; no
entanto, complementarmente, iniciar-se-4 uma nova fase de vida da Antiga Area Mineira muito
associada i oferta de produtos e servicos turisticos, pelo que influenciard, certamente, também, o
nimero de activos. Assim, considerando a anulacio de efeitos negativos pelos efeitos positivos, o

impacte € positivo.

5.2.8. RESIDUOS

Durante a fase de construcfio haverd a producéo de diversos tipos de residuos sélidos equiparados
a urbanos e residuos industriais perigosos € ndo perigosos, devendo estes ser encaminhados para
destino final adequado, devidamente autorizado e licenciado para o efeito, a definir pelo

responsével da obra/produtor de residuos.
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Da possivel ocorréncia de derrames de 6leos, combustiveis e produtos afins, poderd resultar um
impacte negativo de intensidade pouco significativo, improvdvel, imediato, permanente e

reversivel.

Nesta fase, os diversos tipos de restduos produzidos na drea de intervengio sdo encaminhados para .
destino final adequado, tendo em conta a hierarquia de gestdo dos resfduos prevista no Decreto-Let
n.° 178/2006, de 5 de Setembro. Desta forma, € expectdvel que o impacte esperado seja positivo,

muito significativo, permanente, irreversivel, certo e imediato.

Grande parte dos residuos da Antiga Area Mineira que néo serdo valorizados e/ou encaminhados
para outros fins vdo ser transferidos para uma zona de confinamento a construir, reduzindo dessa
forma o nimero de focos de dissolugfio. Destaca-se, alids, o saneamento da escombreira préxima

do caminho de pirite e, o aterro de inertes, cujos depdsitos serdo encaminhados para esta depresséo.

Para além dos depdsitos da escombreira e aterros de inertes, a zona de confinamento ird e
recepcionar material extraido das trés barragens secunddrias adjacentes, lixos e pirites existentes

em redor dos pogos mineiros e da boca-mina junto & ribeira de Corona.

De acordo com o referido em Aditamento ao EIA, a zona de confinamento a construir dentro da
prépria drea mineira, ird permitir uma barreira concreta 4 expansio dos possiveis impactes que as
gguas lixiviantes poderiam significar na envolvente, através de sistemas de recolha, drenagem e

tratamento-destas dguas.

Assim, dentro da drea da corta da mina, e tendo em consideragio que a minimiza¢io dos impactes
visuais e de dguas lixiviantes estaria assegurada, foi delimitada uma 4rea para o efeito — Zona de
Confinamento da Pirite, De forma a assegurar a impermeabilizaéﬁo de fundo e superior para esta
estrutura, e de acordo com o Decreto-Lei n.° 544/99, de 13 de Dezembro, referente aos residuos da
inddstria extractiva, a estrutura deve ser constitufda por uma camada que satisfaca as condiges de
permeabilidade e espessura de efeito combinado, para residuos néo inertes, pelo que se propde a
utilizaciio de composto. Caso a entidade licenciadora considere mais apropriado, em alternativa ao
composto, poder-se-d utilizar uma camada de argila com uma espessura de 1,0 m e com um

coeficiente de permeabilidade igual ou menor a 10°® mys.

Relativamente 2 pilha de estéreis, tal como ja referido, esta ndo apresenta propriedades
interessantes para aproveitamento mineiro e representa um potencial poluente, visto ndo ser
material inerte, pelo que estes materiais deverfio ser sujeitos a confinamento e impermeabilizagéio,

de acordo com as suas caracterfsticas e segundo o Decreto-Lei n.° 152/2002, de 23 de Maio.

Nesse sentido, e segundo faz referéncia o Aditamento, € definida como intervencéo para a pilha de
estéreis apenas o seu reperfilamento, visto os taludes actuais serem muito ingremes, possibilitando,

assim, a sua reconversfio paisagistica.
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Face ao volume potencial de residuos confinado na estrutura existente ser muito elevado, o seu
movimento para aterro teria, ndo s6, um custo econdmico muito significativo, mas também uma
potencial dispersdo geogrdfica de poluentes em termos ambientais, o que seria muito melindroso.
Desta forma, mantendo os resfduos no seu local de origem, ¢ tendo em consideragdo todas as
intervenges preconizadas com vista a mitigar os impactes ambientais negativos actualmente

existentes, e futuramente possiveis, esta foi considerada a solugiio mais vidvel.

Durante a fase de operacio identificam-se residuos resultantes da demoli¢@o das infra-estruturas
de apoio, pneus e maquinaria em fim de vida; no entanto, € de esperar que sejam tomados os
correctos procedimentos por parte do dono de obra e pelo empreiteiro, pelo que se considera que

este impacte seja negativo, pouco significativo, provivel, imediato, pontual e reversivel.

[

E também expectivel a producio de residuos associados 4 manutencio dos pantanais.
Considerando que haverd alguma assimilagfio de metais pesados pelas plantas, este tipo de residuo
deverd ser encarado como residuo perigoso. Assim, como haverd producgéo de lamas, em que siio

esperados teores destes elementos elevados, a gestao destes residuos implica regras mais rigorosas.

5.2.9. ARQUEOLOGIA

No que diz respeito ao patrimdnio arqueolégico identificado, considera-se que ndo serd provével a
existéncia de um qualquer tipo de impacte, jd que a sua localizagdo geogréfica € absolutamente
marginal a execucgio do Projecto, ndo se considerando que este venha a por em causa a preservagéo

dos monumentos referenciados.

O impacte negativo expectdvel, na fase de construgdoe, estd associado com a perda de estabilidade

do edificio de trituragio quando ocorrerem as operagdes de saneamento do aterro, junto & fachada

T

do edificio. O impacte serd negativo significativo, provavel, imediato, tempordrio e reversivel. Este

e

7

aterro, segundo o EIA, terd também como fungfo a contengdo da infra-estrutura do edificio.

5.2.10. HIDROGEOLOGIA, HIDROLOGIA E QUALIDADE DA AGUA
Hidrogeologia
Na fase de construgio prevé-se que a diminuigdo da infiltragio e da recarga em consequéncia das
impermeabilizaces, das construgdes, da regularizagdo do terreno e da compactagfico do solo,
ocasionadas pela movimentagiio de equipamentos e trabalhadores. Dado o potencial contaminante
dos solos ¢ das Aguas presentes na generalidade da drea mineira, este impacte € positivo,

significativo, certo, imediato, permanente e irreversivel.
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Na fase de operaciio, a diminuicio da infiltragio e recarga manter-se-d. Atendendo & duragdo desta
fase, o impacte ¢ considerado positivo, muito significativo, certo, de médio prazo, permanente &
irreversivel.
Hidrologia
Na fase de construgiio ocorrerd um ligeiro acréscimo do escoamento superficial, em consequéncia
das impermeabilizagdes e da compactagio do solo, ocasionada pela movimentagdo de

equipamentos e trabalhadores. Este impacte € negativo, embora pouco significativo, certo,

imediato, permanente e irreversivel.

Na fase de operacdo ocorrerd a alteragdo da drenagem superficial, que passard a processar-se de
forma mais organizada, e a diminui¢do da erosio dos solos, com a regularizagdo do terreno e
construcdo de valas de drenagem. Este impacte & considerado positivo, significativo, certo,

imediato, permanente e irreversivel.

O pantanal construido ird provocar um aumento da secgdo de vazdo da linha de 4gua e o conjunto
de elementos do projecto (condutas de 4dguas residuais, bacia de hom;)geneizagﬁo—decantagéo~
evaporaciio, canal de arejamento) assegurardo a manutengdo de um caudal constante e mais
uniforme ao longo do tempo. As velocidades de escoamento irfio sofrer uma atenuagio, com uma
diminuicfio da capacidade de transporte sélido. Os impactes que ocorrerdo na linha de dgua, a
jusante da estrada de pirite, sdo avaliados como positivos, significativos, certo, médio prazo,

permanente e irreversivel.

O pantanal de ribeira ird retirar capacidade de vaziio e diminuir as velocidades de escoamento e,
consequentemente, aumentar os efeitos de uma cheia, especialmente a montante, devido ao
aumento do tempo de retengio e A diminui¢do da capacidade de transporte sélido. Dado que a
probabilidade de ocorrer uma cheia € baixa, resulta, assim, a avaliagdo do impacte em negativo,

muito significativo, improvivel, imediato, pontual e reversivel.

A bacia de decantagiio-evaporagio, em alturas de muita pluviosidade, permitird a regularizac@o dos
caudais a tratar e, dessa forma, evitard o arrastamento de plantas e sélidos do pantanal. Este
elemento confere, assim, alguma robustez ao sistema de tratamento, constituindo por isso um

impacte positivo, significativo, improvdvel, imediato, pontual e irreversivel.

As descargas de dgua limpa, a efectuar directamente no meio receptor, apenas t€m relevincia no
escoamento da ribeira de Corona em alturas de grande pluviosidade associadas a cheias. Na
situacio futura, existirio menos pontos de descarga e uma maior concentragiio de caudais.
Atendendo a que situacdes de cheia tém uma baixa probabilidade de ocorrer neste trogo da ribeira
de Corona, classifica-se o impacte em negativo, significativo, improvével, imediato, pontual,

reversivel.
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Na sequéncia da subida dos niveis de dgua poder-se-d verificar a alteracfio da tensdo de atrito
interno ou da coesdo das particulas que poderd conduzir & instabilizagdo dos taludes causando
deslizamentos. Trata-se de um impacte negativo, significativo, improvédvel, a médio prazo,

permanente ¢ irreversivel.

Qualidade da Agua

Na fase de construcfo, poderdo ocorrer derrames acidentais de éleos e combustiveis com origem
na maquinaria e nos veiculos presentes na drea de intervencfio, com possiveis repercussdes na
qualidade das dguas superficiais e subterrdneas. Trata-se de um impacte negativo, significativo,
provdvel, imediato, temporério e reversivel, minimizdvel através da adopgio das medidas propostas

no EIA,

E provavel, também nesta fase, que aumente a concentragdo de sélidos suspensos na dgua da ribeira

de Corona, devido a2 movimentaciio de terras ¢ & circulagio de vefculos, causando, assim, um

impacte negativo, significativo, provével, imediato, temporario e reversivel.

A movimentacio de terras e a modelagio do terreno ird provocar a remobilizacdo de metais,
aumentando, consequentemente, a sua disponibi!izaééo nas Aguas superficiais, devido ao
arrastamento de solos para as linhas de 4gua, ¢ nas dguas subterrdneas, por lixiviacfio. Considera-se
que estas acgdes irdo previsivelmente produzir um impacte negativo, significativo, certo, de médio

prazo, tempordrio e reversivel.

Os orgdos de tratamento projectados (bacia de decantacfio-evaporacio, canais de arejamento e
pantanais) promovem a remocio de metais da fase liquida e o aumento da alcalinidade da dgua,
fazendo com que a qualidade das 4guas descarregadas na ribeira de Corona, apds tratamento, seja
significativamente melhor que a existente actualmente. Atendendo ao exposto considera-se que os
érgdos de tratamento representam na fase de exploracfio um impacte positivo, muito significativo,

certo, de médio prazo, permanente e, irreversivel, para a qualidade da dgua superficial.

As impermeabiliza¢gSes dos fundos e taludes dos pantanais e da bacia de homogeneizagio-
decantacfio-evaporagiio e as valas de recolha e drenagem de lixiviados, a construir, garantem a
protec¢iio dos aquiferos, contrariamente 4 situnagfio actual, em que o escoamento dos lixiviados
ocorre no solo natural, em condicOes que possibilitam a percolagdio no subsolo e a infiltragdo até as
camadas aguiferas. O Estudo considera que na fase de operacfio os drgiios de tratamento ¢ de
drenagem representam uma. impacte posifivo, muito significativo, certo, de médio prazo,

permanente e irreversivel, para a qualidade da dgua subterrinea.

As valas perimetrais introduzem, também, um importante valor ac projecto, por diminuirem os
volumes de dgua contaminada a tratar. O impacte destes elementos € positivo, muito significativo,

certo, de médio prazo, permanente e irreversivel.
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e,

A melhoria da qualidade da dgua introduzida pelo projecto acarreta efeitos benéficos na ponte de
caminho-de-ferro sobre a ribeira de Corona, pelo que se considera tratar-se de um impacte positivo,

muito significativo, certo, médio prazo, permanente e irreversivel.

O saneamento da estrada de pirite € uma acgio com repercussfes relevantes na fase de operagao,
no que diz respeito A qualidade da dgua. A produgdo de lixiviados 4cidos neste local € eliminada e,
consequentemente, avalia-se este impacte como positivo, muito significativo, certo, médio prazo,

permanente e irreversivel.

~ A limpeza, em toda a drea mineira, de residuos, mineiros e outros, eliminard a actual disperséo de

vérios focos de contaminag¢@o das dguas superficiais e subterriineas, tratando-se, assim, de uma

acgfio com impacte positivo, significativo, certo, médio prazo, permanente e reversivel.

A regularizagio do terreno e a estabilizagio dos taludes em toda a drea mineira minimizam a
ocorréneia de infiltragdes de dcidos lixiviados, pelo que se considera que esta acg@o tenha um

impacte positivo, significativo, certo, médio prazo, permanente e reversivel.

A plantagio de 4rvores, a revegetagio ¢ o acondicionamento da envolvente ird travar os fenémenos
erosivos nas vertentes desnudadas da drea de intervengfio e minorar o arrastamento de sélidos para
as linhas de 4gua. O impacte destas acgBes € positivo, significativo, certo, médio prazo, permanente

e irreversivel.

A regularizaciio e a impermeabilizagfio do depdsito de pirite, junto & estagfio de carga, conduzird a
uma dréstica redugiio na produgfio de lixiviados, pelo que se considera que esta acgdo tenha um

impacte positivo, muito significativo, certo, médio prazo, permanente e irreversivel.

A melhoria da capacidade de retengio do pareddo da barragem da mina tem efeitos directos na
eliminagfio das actuais infiltragdes dos taludes. Trata-se, assim, de um impacte positivo, muito

significativo, certo, médio prazo, permanente e irreversivel.

No dominio dos residuos de pirite, as alternativas que se colocam no Projecto de Recuperagéo
Ambiental da Antiga Area Mineira do Lousal sio a sua manutengdo no Lousal e confinamento na
depressio existente na zona da corta ou a montante da estrada de pirite, ou, ainda, a sua
transferéncia e confinamento na 4rea mineira da Caveira. Em termos da qualidade da dgua na drea
das Minas do Lousal, a segunda alternativa é claramente melhor, pois € eliminada a origem do risco
de contaminagiio. O impacte nesta situagfio € positivo, muito significativo, certo, médio prazo,

permanente e irreversivel.

Se estes residuos forem mantidos no Lousal, mas colocados num aterro especialmente construido
para o efeito, com a impermeabilizagdo exigida pela necessidade de protecgiio das dguas
subterrineas, o impacte € positivo, muito significativo, certo, médio prazo, de persisténcia e

reversibilidade indeterminada.
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5.2.11. AMBIENTE SONORO

Durante a fase de operaciio € expectavel um incremento dos niveis de ruido, decorrentes da
execugfio dos trabalhos de construgdo civil, da movimentacio de maquinaria afecta & obra e da

circulagio de veiculos de transporte de equipamento e materiais.

Atendendo a natureza do projecto e & localizacfio dos nticleos habitacionais mais préximos (Bairros
de S. Jorge e dos Quartéis), considerados potenciais receptores sensiveis, admite-se que o impacte

resultante € negativo, pouco significativo, certo, imediato, temporério ¢ reversivel.

Com a finalizagdo das obras, & expectdvel a produgdo de rufdo associado A remogdo do
equipamento e maquinaria utilizados. O impacte esperado € considerado negativo, pouco

significativo, certo, imediato, temporario e reversivel,

5.2.12. QUALIDADE DO AR

Na fase de construcio, os impactes sobre a qualidade do ar resultarfio da intensificagdio temporiria
da circulagfo de veiculos e maquinaria afectos & obra, responsivel quer pela emisséo e dispersdo de

poeiras, quer pela emissfo de poluentes atmosféricos caracteristicos do trafego rodoviario.

A emissfio de poeiras, agravada. quando a circulaciio se processa por caminhos nfio pavimentados,
como ocorrerd durante a execucio do projecto, nfio terd um impacte negativo significativo, quer do
ponto de vista da qualidade do ar, quer da saiide piiblica. Refira-se que as' poeiras, cuja
granulometria € normalmente inferior 4 fraccfio inaldvel, sofrem um processo de deposicio
relativamente rdpido, que ocorre a curtas disténcias do local de emissfio. Desta forma, € expectavel
um impacte negativd, pouco significativo, certo, imediato, temporario e reversivel, e minimizadvel

através de adopcao das medidas propostas no Estudo.

As operagbes de movimentagiio de terras sio igualmente susceptiveis de originar a libertagdo de
poeiras, mas também de metais existentes no solo como o Cobre, o Chumbo, o Monéxido de
Carbono, o Ferro, o Manganésio e o Zinco; contudo, a concentragfio de Particulas Totais em
Suspensio encontra-se abaixo do Valor Maximo Admissivel, segundo a legislagfo em vigor. Face
ao exposto, o Estudo admite que o impacte serd negativo, pouco significativo, certo, imediato,

tempordrio e reversivel.

Na fase de operacdo ¢é expectdvel a emissio de poeiras e poluentes provenientes do trifego
rodovidrio pesado, provocada pela remocio do equipamento e maquinaria utilizados. O impacte

esperado € considerado negativo, pouco significativo, certo, imediato, tempordrio e reversivel.

Projecto de Recuperacdo da Antiga Area Mineira do Lousal 3
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5.2.13. IMPACTES CUMULATIVOS

Os impactes cumulativos identificados decorrem do Programa de Revitalizacdo e Desenvolvimento
Integrado do Lousal (RELOUSAL) e projectos associados promovidos pela Fundagdo Frederic
Velge, a SAPEC e a Camara Municipal de Grindola. No conjunto, as intervengdes previstas
comportam determinados impactes no meio, que em acumulagio com os impactes identificados

para o presente projecto, podem aumentar a sua significancia.

Visto que o Projecto de Reabilitagio Ambiental se articula com o RELOUSAL, o principal efeito
ndo serd cumulativo mas antes “minimizador”. Qutras situagGes, externas  drea de intervengio,
como por exemplo o terminal ferrovidrio e o futuro parque de estacionamento, estdo devidamente.

considerados no projecto.

A drea de interven¢io do Projecto de Recuperacio Ambiental da Antiga Area Mineira do Lousal
encontra-se, pois, abrangida pelo Programa do Museu Mineiro do Lousal. Dessa forma, como ja
referido, o projecto teve, na sua concepgio, a coaciﬁagﬁo dos futuros usos previstos no
RELOUSAL, designadamente no Plano de Urbanizaciio do Lousal. Refira-se que a elaboragdo
deste plano constitui uma importante mais-valia para a-melhoria da qualidade do espago do Lousal,

daf a sua inclusfio no Sub-programa de Requalificagio Urbana do RELOUSAL.

Os impactes cumulativos expectdveis na geologia, geomorfologia e tecténica restringem-se as
movimentagdes de terra, 0 que constitui um impacte negativo, pouco significativo e minimizavel

através das adequadas medidas previstas no Estudo.

O facto do RELOUSAL, no dmbito do Programa do Museu Mineiro do Lousal, contemplar uma
componente de mostra da geologia local, valorizard todo o background de conhecimento
apreendido anteriormente e que, pela desactivagio da actividade mineira, poderia correr o risco de
desaparecimento. Assim, neste contexto e, tendo em consideracio que um dos objectivos do
Projecto de Recuperagdo Ambiental € o de manter o mais possivel a “naturaliza¢do” da antiga édrea
mineira, sendo exemplo a preservagdo de acontecimentos geol6gicos registados nos taludes, a
componente do conhecimento geoldgico com todas as suas componentes saird refor¢ada e nesse

sentido o impacte € considerado positivo.

Relativamente aos solos, a eventual compactagfo é expectdvel que represente um impacte negativo.
A decapagem representa um impacte positivo, no que se refere a qualidade do solo e do risco de

erosividade.

A movimentacio de mdquinas, a compactacio dos solos e a destruicio da vegetaglo sdo os
principais impactes cumulativos inerentes a flora, sendo os impactes resultantes negativos
significativos, mas que serd minimizdvel com a aplicagfio do Plano de Recuperacio Ambiental da

area do projecto.
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Os principais impactes cumulativos associados a fauna prendem-se com a movimentagéo de terras,
a circulagdo de vefculos e o aumento da emissio de ruido. Tratam-se, portanto, de impactes
negativos significativos, minimizdvel através da adopgfio das accdes previstas no projecto em

analise,

No que diz respeito aos impactes cumulativos relativos ao ordenamenteo do territério, o Plano de
Urbanizacgio (PU) do Lousal, embora formalizado em 1996, ndo foi, até ao presente, homologado.
Ainda assim, os inputs positivos inerentes 4 sua elaboragfio ressaltam, desde jd, através das acgdes

que j4 foram desenvolvidas na drea do projecto.

A existéncia de um Plano de Urbanizagiio constitni um importante elemento orientador para a
estratégia de interven¢do preconizada, nomeadamente no que diz respeito a salvaguarda de
patriménio arquitecténico ¢ industrial existente, pelo seu caridcter estratégico no processo de
dinamizagdo local. No essencial, constitui um instrumento de consolidacBo das opgGes de
ordenamento ja formalizadas com o PDM de Grindola e com o PROTALL pelo que o sen impacte

€ bastante positivo.

O desenvolvimento do Programa RELOUSAL nas suas vérias vertentes acarreta um impacte
cumulativo positivo. Tal decorre, do ponto de vista do uso do solo, de uma intervengio focalizada
na requalificacio urbana do Lousal, que visa melhorar as condi¢Ses actuais e criar outras,

conciliando, desta forma, os usos existentes com novas formas de apropriacfio do espago.

No que diz respeito & paisagem, o restauro de infra-estruturas e edificios comporta importantes
melhorias visuais que acrescem a qualidade estética do espago, sendo perceptiveis ao observador,
quer este se encontre nas imediagdes do local do projecto, quer se encontre na sua envolvéncia.

Estas acgdes de recuperacfio darfio, assim, origem a um impacte positivo.

A introdugfo de novas infra-estruturas, como as duas plataformas desniveladas unidas pelo trilho
de vagonetes, embora fundamental ao projecto, ndc deixa de constituir um elemento de
transformacdo da paisagem, dado que acresce o grau de antropizacio. Dada a sua forte presenca
considera-se que daro origem a um impacte negativo, pouco significativo, uma vez que se localiza

numa 4rea fortemente humanizada e alterada.

Os trabalhos de arranjo dos espagos exteriores comportam o acréscimo de novos elementos na
paisagem, mas, embora acarrete algumas descaracteriza¢bes, considera-se que os trabalhos
subjacentes & implantago de tais percursos, nomeadamente a correcgfio da morfologia do terreno e
a sua estabilizacfo e a instalagfo de revestimento vegetal, trarfo vantagens que se traduzirfio num
impacte positivo pouco significativo, uma vez que se localiza numa drea fortemente humanizada e

alterada.

A decis@o de manter a corta da mina e as suas lagoas de dguas dcidas, devido 4 espectacularidade

paisagistica e ao interesse geoldgico-mineiro, implica a manuteng¢@o de um cendrio marcado por
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encostas abruptamente cortadas e pela auséncia de vida bioldgica. Do ponto de vista morfolGgico e

ecolégico, o impacte sobre a paisagem € negativo.

Relativamente & sGcio-economia, a dinamizagio do tecido econdmico local € reforgada, pelo que o
impacte esperado € positivo. Os impactes identificados decorrem do Programa de Revitalizagéo e
Desenvolvimento Integrado do Lousal (RELOUSAL), que pretende fixar e regenerar a populacio
do Lousal, através da criagdo de um sistema econdmico auto-sustentivel, baseado em novas

actividades produtivas, potenciadoras das suas caracteristicas endégenas.

Durante o periodo de execugdo das obras ligadas quer ao projecto RELOUSAL, quer ao projecto
de recuperagdo ambiental, haverd lugar & producdo de residuos, maioritariamente, resicduos de

construcio ¢ demolicao.

Adoptando-se préticas correctas de gestfio de residuos em obra, o saneamento dos residuos e dos
materiais contaminados € considerado um impacte cumulativo positivo, na medida em que, para
além de se poder atingir um determinado nivel de qualidade ambiental que se pretende no Projecto
de Recupera¢do Ambiental, também valoriza a drea em termos turisticos e de seguranga para os

_utentes do RELOUSAL.

No que diz respeito & arqueologia, o Projecto de Musealizagfio incide significativamente na

valorizag@o do patriménio industrial mineiro, o que constitui um impacte cumulativo positivo.

Em matéria de recursos hidricos, nomeadamente no que diz respeito aos descritores hidrogeologia,
hidrologia e qualidade da 4gua, naturalmente o maior passivo ambiental hoje existente, o efeito
RELOUSAL terd um inpuf francamente positivo. Considerando que haverd um aumento do mimero

de visitantes, o caudal do efluente da ETAR serd aumentado e facilitard a eficiéncia dos pantanais.

De facto, o encaminhamento do efluente descarregado da ETAR para o‘ pantanal permite obter
melhorias de eficiéncia de tratamento nos dois sistemas, dado que, por um lado consiste num
sistema de afinamento ao tratamento das dguas residuais urbanas, com redugfio da carga orgénica
descarregada na ribeira de Corona, e por outro permite satisfazer as necessidades de caudal e de
nutrientes das macréfitas utilizadas no tratamento das dguas dcidas, ocorrendo, assim, um efeito de
sinergia.

Quanto 4 hidrogeologia, prevé-se que na fase de construgdo ocorra diminuigfio da permeabilidade
decorrente da compactagfio causada pela movimentagio ‘de méaquinas, pessoas e veiculos e pela
abertura de caminhos de acesso aos elementos geoldgicos e mineiros de interesse, o que constitui

um impacte cumulativo positivo.

O projecto de Musealizagiio deverd acarretar um ligeiro aumento do escoamento superficial, em

consequéncia da compactagio do solo ocasionada pela movimentagio de equipamentos e
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trabalhadores na fase de construgfio e das impermeabilizagdes causadas pelos caminhos a construir

na drea da corta da mina. Avalia-se, assim, para a hidrologia, que o impacte seja negativo.

Prevé-se que os impactes cumulativos na qualidade da dgua sejam consequéncia da circulagio de
mdquinas e veiculos e da movimentagfo de terras, com o provavel arrastamento de materiais para
as linhas de dgua ¢ valas de drenagem, existindo ainda o risco de derrames acidentais de

hidrocarbonetos:

Durante a fase de construgio, a qualidade do ar podera sofrer impactes cumulativos, devido a uma
maior emissic de poeiras e gases poluentes na atmosfera libertadas nas diferentes fases dos dois
projectos. O impacte previsto para esta fase € negativo, sendo marcadamente positivo na fase de

operagio.

O ambiente sonoro poderd sofrer impactes cumulativos, que resultam de uma maior emissio de
ruido, na fase de construciio. O impacte previsto para esta fase é negativo; no entanto, apés esta

fase néo sdo de esperar impactes.

6. CONCLUSAO

A situacdo de referéncia da antiga Area Mineira do Lousal é caracterizada pela degradagio
progressiva de algumas infra-estruturas mineiras, pela instabilidade de taludes na corta, pela

contaminacdo de solos e dgua e pelo depdsito e dispersfo de residuos por toda a drea mineira.

Conclui-se que, face a situagfio actualmente existente, o projecto de intervencao trard,
significativamente, mais aspectos positivos do que negativos. Segundo o EIA, os factores onde se
verificam impactes mais positivos sio os seguintes: geologia, geomorfologia e geotecnia, solos,
flora e fauna, no que diz respeito a fase pds-projecto; ordenamento do territério, na fase pés-obra;
paisagem, residuos, patriménio e recursos hidricos. Embora este 1iltimo seja o mais negativo e
significativo dos impactes numa mina abandonada, o projecto atende a esta situaciio e espera-se

que resolva satisfatoriamente ¢ de forma positiva os impactes negativos agora existentes.

Relativamente aos impactes negativos, no que diz respeito aos solos verificam-se alguns efeitos
negativos relativamente 2 sua compactagio, pela grande circulagiio de mdquinas e equipamentos,
embora estes efeitos sejam reversiveis e passiveis de medidas de minimizacio eficazes. Quanto a
fauna e a flora poderfo ocorrer alguns impactes negativos, designadamente pela movimentacéo de
equipamentos e consequente emissdo de poeiras. No ordenamento do territério, desde que seja
cumprido o estabelecido no Plano de Urbanizacdo do Lousal aprovado em Assembleia Municipal a
19 de Maio de 2007, e que se encontra para publicacfo, nfio sdo expectdveis impactes negativos

significativos.
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Relativamente ao Plano de Integracdo Paisagfstica, o seu cumprimento ird beneficiard toda a érea,
ndo sé em termos de melhoria ambiental, como também na possibilidade de atenuagdo do impacte

visual que este empreendimento.

A implementagfio de um Programa de Vigilancia e Controlo Hidrico e Ambiental permitird elaborar
planos de monitorizagio- de caudais e de parAmetros fisico-quimicos das dguas do pantanal
construido e das dguas da ribeira de Corona, possibilitando o controlo destes pardmetros durante a

fase de constru¢dio e durante toda a fase posterior & implementagio do plano de recuperagéo

paisagistica da drea mineira do Lousal.

Face ao exposto o parecer & favordvel condicionado ao cumprimento das seguintes condicOes,

estudos e elementos a apresentar, medidas de minimizagao e planos de monitorizagao:

Condicdes
— Ao enquadramento da drea do projecto com o estabelecido no Plano de Urbanizagdo (PU)
do Lousal, aprovado pela Assembleia Municipal em 19 de Maio de 2007, de acordo com o
Decreto Lei n® 380/99, de 22 de Setembro, com a actual redacgio do Decreto Lei n®
316/2007, 19 de Setembro e que aguarda publicagdo. Assim, antes da aprovacio da
Concessao do Exercicio da Actividade de Recuperagio Ambiental da Antiga Area Mineira
do Lousal devem os limites da drea do projecto serem rectificados de acordo com os

limites para ele estabelecidos no PU do Lousal.

— Ao regime legal da REN, de acordo com a delimitagdo, proposta na elaboragiio do PU (jd

aprovada pela Comissdo Nacional da Reserva Ecolégica Nacional).

Estudos e outros elementos a apresentar para apreciacio da CCDR Alentejo antes do inicio

das obras

- BEstudo geotécnico aprofundado das alternativas para a zona de confinamento, de forma a
precaver a filtragfo inter-granular ou por fractura de lixiviados e garantir a qualidade das

dguas e solos.

— FEfectuar ensaios de expansibilidade aos materiais a utilizar nas camadas de
impermeabilizagio superficial de forma a minimizar o risco de expansividade que ponha

em causa a integridade do elemento através de formagio de fendas de retracgéo.

— Proceder-se a elaboraciio de projecto de descontaminagdo para situacSes de contaminagio
dos solos durante as operagBes que transferéncia dos residuos de pirite para a zona de

confinamento ou de transporte de outros residuos perigosos ou por derrame de 6leos.
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Apresentar documento com a indicagio os locais e as condicdes de armazenamento do solo

antes da sua utilizacfo, a serem definidos pelo empreiteiro antes do inicio da obra.

Elaborar um Planc de Gestdo Ambiental de forma a garantir o cumprimento das medidas
preconizadas e, ainda, a assegurar que os impactes residuais sdo mantidos em niveis

aceitdveis.

7. MEDIDAS DE MINIMIZACAO, MONITORIZACAO E MEDIDAS DE GESTAO
AMBIENTAL ‘

I - MEDIDAS DE MINIMIZACAO

MEDIDAS GERAIS

1. Evitar o derrame de &lecs, substincias combustiveis e outras substéncias téxicas para o
solo;

2. Balizar devidamente os locais de implantag@io das zonas de apoio a obra, bem como as
dreas de depésito e de empréstimo de materiais, para garantir que a drea afectada nfo seja
ampliada de acordo com conveniéncias pontuais;

3. Reutilizar o solo decapado nas acgdes de recuperagfo e de reperfilamento. Este deve ser
armazenado em locais adequados e a serem definidos pelo Empreiteiro antes do infcio das
Obras;

4. Limitar as dreas estritamente necessdrias para as movimentagdes de terras, circulagio e
parqueamento de mdaquinas e veiculos, entre outras, para que estas ndo extravasem e
afectem, desnecessariamente, zonas limitrofes;

5. Executar regas periddicas nos solos de dreas sujeitas a movimentagGes de terras e caminhos
de acesso, de forma a evitar o levantamento de poeiras;

6. Criar um depdsito tempordrio para os residuos sélidos em local com condicdes adequadas,
nomeadamente com deposicdo selectiva, para posterior transporte até local de depdsito
e/ou tratamento autorizado;

7. Limpar todos os locais de estaleiro e zonas de trabalho, apés a conclusfo das obras, devido
4 possibilidade de permanéncia de materiais que possam comprometer a longo prazo a
qualidade do solo e da dgua;

8. Reparar o pavimento danificado nas estradas utilizadas nos percursos de acesso 4 zona das
obras pela circulagio de veiculos pesados;
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10.
I

" casos de mé carburagiio e as consequentes emissdes de escape excessivas e desnecessdrias;
12.
13.
14.

15.

16.

Controlar a velocidade de circulagdo de veiculos e garantir condi¢des de funcionamento

dos veiculos adequadas;

Recorrer a equipamentos que respeitem as normas legais em vigor, relativamente as

emissdes gasosas e ruido. Os equipamentos deverdo possuir a homologagio CE;

Assegurar a manutencio e a revisio dos vefculos pesados e maquinaria, de modo a evitar

Definir tracados de circulagio para a maquinaria afecta & obra o mais afastado quanto

possivel dos niicleos habitacionais;

Efectuar a pavimentagio permanente das vias de circulagdo passiveis de serem

posteriormente utilizadas;

Restringir ao estritamente necessédrio a circulagdo de veiculos e miquinas ao local das
obras;
No armazenamento tempordrio de estéreis, proceder & cobertura das pargas ou adoptar

barreiras verticais contra o vento;

Cumprir o constante no “Mapa de Condicionantes para a Implementagio de Estaleiro™ no

que respeita a localizacdo de estaleiros.

GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E TECTONICA

17.

18,

19.

20,

Estabilizar os declives de taludes e aterros, de acordo com as especificages constantes do

projecto de execucdo, o que inclui a sua revegetagéo;

Encaminhar as dguas pluviais através de um sistema de drenagem superficial que permita a

adequada preservagio da integridade dos taludes e macigos;

A remover o solo nas dreas alvo de decapagem e saneamento de forma a potenciar a
eficdcia do objectivo do Projecto. O aterro localizado na fachada do Edificio de Trituracdo
deverd ser decapado em toda a profundidade. Fstas dreas, apds decapagem, deverdo ser

saneadas e escarificadas.

Reorganizar e regularizar os espagos ocupados pelas escombreiras de acordo com as

especificacdes do Projecto de Execugio.

SOLOS

21.

Minimizar as ac¢@es de perdas de solo por erosfo da superficie afectada pela actividade

mineira através das seguintes acgdes:
- Evitar a passagem das dguas a dreas fortemente erosiondveis;

- Reduzir a longitude dos taludes;
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22,

23.

- Impedir as acumulacSes de 4gua em superficies irregulares e/ou céncavas,
- Evitar o contacto das dguas limpas com zonas contaminadas.

Reperfilar os taludes de aterros. As dreas constituidas por materiais soltos e facilmente
desagregdveis devem modelar-se com perfis geométricos que garantam a estabilidade e

minimizem a erosfo.

Caso se venha-a verificar a contaminagfio dos solos durante as operactes de transferéncia
dos residuos de pirite para a zona de confinamento ou de transporte de outros residuos

perigosos ou por derrame de 6leos, adoptar as medidas constantes do Projecto de

. Descontaminagéo.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Na deposiciio temporéaria de solos das zonas A, B e C, recorrer a sistemas de cobertura
(capping), de forma a providenciar uma barreira impermedvel 4 infiltracio da &dgua

superficial no solo contaminado;

Executar os trabalhos de recuperacfio e sancamento preferencialmente na época seca, de
forma a prevenir a lixiviagdo dos metais pesados e outros elementos e consequente

contaminagio dos selos, assim como diminuir o risco de erosdo do solo;

Assegurar, de acordo com o constante no Projecto de Execuglio, a compactagio dos
residuos na zona de confinamento, de forma a diminuir a sua permeabilidade e, com isso,

prevenir a lixiviagdo de elementos contaminantes e preservar a qualidade dos solos e dgua;

Efectuar a reflorestacfio da zona de influéncia da mina, de modo a garantir, quer nas zonas
ndo intervencionadas quer nas que serdo reabilitadas, uma fixacio dos metais
remanescentes, de modo a garantir a normalizacio dos niveis nos solos. Na revegetagiio da
zona da corta é importante considerar a distincia minima de seguranca constante no
Projecto de Recuperagfio para a manutengio da estabilidade dos taludes, uma vez que a

medida apresentada de fitofixagfio levanta problemas quanto A apresentacfio de teores

elevados de metais pesados nos residuos verdes produzidos;

Proceder 2 recuperagdo das zonas intervencionadas, logo que os trabalhos estejam
concluidos;

Efectuar a descompactagio do solo nas zonas desafectadas a recuperar e proceder 2

implantaciio do coberto vegetal, com o objectivo de melhorar a drea de intervencionada e

proteger o selo dos agentes erosivos.

FAUNA E FLORA

30.

Salvaguardar as espécies arbdreas e arbustivas existentes, sem comprometer a execugiio

dos trabalhos;
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31.

Limitar os trabalhos de remogfio da vegetagao as Areas consideradas necessdrias a execugio
dos trabalhos, procedendo-se A reconstituigio do coberto vegetal logo que as
movimentacdes de terra tenham terminado. O reperfilamento da zona envolvente a corta

deve restringir-se 2 menor drea possivel no sentido de evitar o abate de drvores;

37.

32. Recuperar as galerias tipicolas da Ribeira de Corona, actualmente degradadas, de acordo
com o Projecto de Recuperagio Ambiental apresentado;

33, Evitar o derrame de dleos, substincias combustiveis e outras substincias téxicas para o
solo;

34. Realizar as accdes do Projecto entre Setembro e Fevereiro, evitando, dessa forma, o
periodo de reprodugéio da maioria das espécies.

PAISAGEM

35. Cumprir as propostas de recuperagio ambiental ¢ paisagistica constantes do EIA e
respectivo Aditamento;

36. Proceder 2 manutenciio das dreas recuperadas, a fim de potenciar os impactes positivos

decorrentes deste tipo de intervencio;

Recorrer a cores que contribuam para a diminuigio do contraste com o meio.

SOCIO-ECONOMIA

38.

39.

Utilizar, se possivel, a mao-de-obra local;

Proceder & implantagfo de sinalizagio de seguranga e informativa;

40. Confinar as actividades relacionadas com a obra ao espago estritamente necessirio, de

41.

modo a minorar a afectagio da qualidade de vida das populacGes;

Formar e informar os funciondrios afectos A obra quanto aos riscos e respectivos meios de

prevencio, de higiene e seguranga,

42, Investir na publicidade das dreas de restauracfio e hotelaria, a fim de potenciar o impacte

43.

positivo que ird ocorrer nestes sectores,

Implementar alternativas 3 perda temporéria dos usos, nomeadamente de caminhos;

44, Formar adequadamente e oportunamente os colaboradores afectos ao Projecto.

RESIDUOS

45.

Os residuos produzidos deverfio estar sujeitos a uma gestio adequada, baseada nos
principios orientadores estabelecidos no Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro, quer

ao nivel da recolha, deposigo, transporte, valorizagio e e/ou eliminagdo;
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46. Efectuar o encaminhamento dos residuos produzidos no estabelecimento para destino
adequado. Todas as empresas/entidades receptoras de residuos deverdo constar da listagem
de operadores de gestdo de residuos néo urbanos do ex-Instituto dos Residuos, constantes

do stte oficial da Agéncia Portugnesa do Ambiente (www.iambiente.pt);

47, Promover a separagio dos resfduos na origem, de forma a promover a sua valorizagdo por
fluxos ou fileira, conforme previsto no n.° 3 do artigo 7° do Decreto-Lei n.° 178/20006, de 5

de Setembro;

48. Efectuar a recolha selectiva e triagem dos residuos de embalagem produzidos na obra, e
providenciar a sua valorizagdo, directamente em unidades devidamente licenciadas para o
efeito ou através de um dos dois seguintes sistemas: de consignagio ou integrado - nos
termos do disposto nos n.° 7 do artigo 4° ¢ nos 1 ¢ 2 do artigo 5° do Decreto-Lei n.” 366-
A/97 de 20 de Dezembro, com as élteragées introduzidas pelos Decretos-Lei n.® 162/2000
de 27 de Julho e n.° 92/2006 de 25 de Maio;

49. Gerir os residuos hospitalares em conformidade com o disposto no Despacho n.° 242/96, de
5 de Julho, que estabelece as normas de gestiio e classificacio dos resfduos hospitalares,

caso esteja prevista a existéncia de instalagdes médicas de apoio;

50. Remeter semestralmente & CCDR Alentejo, uma listagem dos residuos produzidos
(classificados nos termos da Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo) com indicacfio das
quantidades produzidas, origens, condigdes de armazenagem e destinos finais e verificar a
obrigatoriedade de registo no Sistema Integrado de Registo Electrénico de Residuos
(SIRER), prevista no artigo 48° do Decreto-Lei n.° 178/2006. Caso se encontre abrangido
por essa obrigatoriedade, deverd efectuar a respectiva inscricio no SIRER, nos termos
previstos no artigo 2° da Portaria n.® 1408/2006, de 18 de Dezembro, alterada pela Portaria
n.° 320/2007, de 23 de Margo, e proceder ao preenchimento do Mapa de Registo de
Residuos, por via electrénica. O registo serd efectuado no Portal SIRER

(www.incm.pt/inr/sirer).

51. Prever a existéncia de bacia de retengao nos depdsitos de (betume, combustiveis liquidos,
Sleo térmico, Gleos novos ¢ usados, lubrificantes, aditivos, matérias primas no estado
liquido ou pastoso, etc.) ¢ impermeabilizacdo ou outro tipo de protecgfo nas dreas de
transferéncia destes produtos, de modo a impedir a contaminacéo, por eventuais fugas, do
solo ou agua;

52. Promover a existéncia de um local préprio para armazenamento dos residuos produzidos,
enquanto aguardam transporte para o seu destino final. Esse local deve estar
impermeabilizado e possuir sistema de retenciio de modo a impedir a contaminagéo do solo

ou dgua;
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53.

54.

35.
56.

57.

38.

59.

60.

Efectuar a correcta deposicio final dos residuos sélidos urbanos produzidos na drea social,
de acordo com o Decreto-Lei n.° 178/2006 de 5 de Setembro, devendo os mesmos ser
entregues 2 CAmara Municipal ou combinada a sua recolha. E expressamente proibida a

sua queima ou enterramento;

Desenvolver medidas de sensibilizagio dos trabalhadores afectos a obra, para a
problemdtica relacionada com a queima de residuos, nomeadamente com a colocagdo de

sinalética de proibicio de queima de residuos em toda a obra;
Garantir que as zonas de estaleiro e caminhos de acesso sejam limpos e recuperados;
Garantir a manutengiio das coberturas finais dos aterros e zona de confinamento;

Na impermeabilizagio da ‘Zona de Confinamento da Pirite’ e ‘Pilha de Estéreis’, utilizar,
tal como proposto, uma camada de argila com uma espessura (E) de 1,0 m e um coeficiente

de permeabilidade (K) igual ou menor a 10 m/s;

Garantir a manutencfio dos sistemas de drenagem dos lixiviados dos aterros € da zona de
confinamento, do piezémetro de controlo e da rede de drenagem das dguas plaviais, de

forma a preservar o bom estado de funcionamento;

A partir do momento em que os pantanais estiverem a ser explorados, haverd necessidade
de periodicamente executar o corte das macréfitas. Os residuos resultantes da manutengéo
dos pantanais, classificados como perigosos, deverdo ser encaminhados para destino
nacional licenciado, em detrimento da sua exportagdo, conforme previsto no n.” 1 do artigo
4° do Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro. Caso ndo seja possivel, a transferéncia
de residuos para fora do territério nacional, deverd ser efectuada em cumprimento da
legislagio em vigor em matéria de movimento transfronteirico de residuos, nomeadamente
o Regulamento n.® 1013/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Junho de
2006; |

Efectuar o preenchimento das guias de acompanhamento de residuos (modelo n.” 1428 da

INCM) quando estes sdo enviados para eliminagfo e/ou valoriza¢do fora da obra, de acordo

com a Portaria n.° 335/97, de 16 de Maio,

ARQUEOLOGIA

6l.

62.

63.

Avaliar o estado de cada edificio e da sua envolvente antes do inicio da intervengéo, sendo

necessdrio a preservacio dos materiais utilizadoes na sua construgio;

As evidéncias histéricas patentes no edificio nfo devem ser removidas, adulteradas ou

destruidas;

Assegurar a integridade fisica do conjunto edificado, de uma forma reversivel de forma a

ndo comprometer futuras intervengdes;
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64.

65.

Utilizar os materiais originais sempre que possivel, sendo necessdrio que os materiais

novaos se compatibilizem com os existentes;

Salvaguardar as ocorréncias patrimoniais arqueolégicas e arquitecténicas abandonadas ou

recuperadas e em uso mencionadas no EIA.

HIDROGEOLOGIA, HIDROLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

66.

67.

68.

69.

70.

Evitar, sempre que possivel, os trabalhos junto as margens das linhas de dgua e, em todas
as situacdes, limitar as dreas de circulagio de veiculos e de miquinas de mode a diminuir o
arrastamento de material sélido e acautelar situages de obstrugfio do escoamento. A
execucao de trabalhos de construcdo deverd ser realizado nas épocas de menor
precipitagdo;

Promover o funcionamento adequado da rede de drenagem, pelo que devem ser
regularmente verificadas as situacgSes de assoreamento, procedendo-se a limpeza e a
manutengdo das valas de drenagem para que ocorra o encaminhamento da dgua colectada
para as linhas de drenagem natural, no caso de se tratar de dgua limpa, ou para os 6rgios de

tratamento, no caso de dguas contaminadas;

Sujeitar os pantanais e a bacia de decantagdo-evaporagio a operagOes periddicas de
manutencio de forma a ser mantida a capacidade de vazdo e tratamenio e, evitadas
situacOes de extravasamento em d&pocas de maior pluviosidade. As operagdes de
manutengdo devem consistir essencialmente em retirar o excesso de sedimentos
acumulados adoptando os procedimentos constantes no EIA , que estabelece limpezas em

periodos de 10 a 20 anos;

Proceder a verificagio periddica das condigdes de funcionamento e manutenco dos érgfios

de tratamento;

Garantir a manutengdo e o correcto funcionamento do sistema de drenagem e tratamento,
bem como da detecgéo de problemas, através da implementacdio do Programa de Vigilincia
e Controlo Hidrico e Ambiental preconizado pelo Projecto, com vista a sua correc¢iio ou
mitigagio. O controlo qualitativo das dguas tratadas deverd ser uma prética corrente. A
periodicidade deste controlo deverd ser, durante os primeiros 3 anos de operagdo, semanal

e, posteriormente, mensal até se alcancarem valores satisfatérios.
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II - MONITORIZACAO E MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL

Os factores ambientais seleccionados foram: Geotecnia, Solos, Hidrogeologia, Hidrologia,

Qualidade da Agua e Residuos.

Geotecnia

O programa de monitoriza¢do de estabilidade dos taludes da Antiga Area Mineira do Lousal deve

ser g seguinte:

Objectivos Avaliacio da integridade (estabilidade) dos taludes.

Indicios de destacamentos descontrolados de cunhas de rocha e queda de
Parimetros a
blocos.

monitorizar . . ) L
Indicios de deslizamentos.e outros factores de instabilidade.

Para a monitorizagio geotéenica dos taludes devem ser efectuadas
observagBes em toda a extensio dos taludes da Antiga Area Mineira do
Lousal, nomeadamente zona de confinamento, zona de corta, zona de
Locais de Amostragem o _

confinamento de residuos, Ribeira de Corona (no trogo compreendido entre a
ponte da estrada 545 e a ponte de caminho de ferro) e pantanal a jusante da

estrada de pirite.

A avaliacfio criteriosa das condigfes de estabilidade dos taludes engloba a
observagfio visual atenta de sinals percursores de instabilidade importante ¢
Técnicas e Métodos de ndo conirolada (ravinamento, instabilizacfio ou evidéncias de erosdo), bem
Andlise como, em situagdes de eventual maior instabilidade, a observagio de marcas
criteriosamente colocadas. Esta observaco terd que ser efectuada por pessoal

com experiéncia e qualificagfo necessdria para o efeito.

As campanhas de observacio dos taludes devem ser efectuadas pelo menos
Frequéncia de com a periodicidade anual, sempre no perfodo posterior & época das chuvas

Observacdo (Maio a Agosto).

A avaliagio da estabilidade dos taludes deve acompanhar toda a fase de obra

Duracdo do Programa o
¢ de operagfio durante os primeiros 5 anos.
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Solos

Objectivos

Avaliar a evolugfio dos teores em metais pesados,

Parimetros a

monitorizar

Ferro, Cobre, Chumbo, Cadmio, Antiménio, Talio, Enxofre, Arsénio,

Mobilénio, Zinco, Bismuto, Prata, Merciirio.

Locais de Amostragem

Zonas A, B e C — em solos e sedimentos.

Técnicas e Métodos de

Andlise

Técnica de amostragem: amostras de 500g colhidas a 15 ¢m de profundidade,

secas a uma temperatura de 40°C e peneiradas, utilizando um peneiro em

nylon de 80 mesh.

Métodos de andlise: Espectrometria de Emissiio de Plasma e Andlise Quimica

Selectiva Sequencial, Identificacio Mineraldgica e Controlo Estatfstico dos

Resultados.

Fregquéncia de

Observacgio

As campanhas deverfio ter uma periodicidade bianual.

Duracgédo do Programa

As campanhas deverfio ter infcio no arranque da fase de operagio durante os

primeiros 10 anos®.

* ge 0s valores evoluirem de uma forma nao esperada, dever ser alargada a duraciio de programa.

Hidrogeologia

Objectivos

Controlo dos niveis de dgua.

Pardmetros a

monitorizar

Nivel de dgua.

k)

Locais de Amostragem

Poco n.” 2 da mina, corta, barragem e Ribeira de Corona.
£=

Frequéncia de

Observacio

Mensal.

Duracdo do Programa

Toda a vida do projecto.

Hidrologia

Objectivos

Andlise da evolugiio da meandrizaciio da ribeira de Corona.

Pardmetros a

monitorizar

Tracado da linha de 4gua e comportamento dos taludes.

Locais de Amostragem

Trogo compreendido entre a ponte da estrada 545 ¢ a ponte de caminho-de-

ferro.

Frequéncia de

Observagio

Bianual.

Duracio do Programa

Toda a vida do projecto,
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Objectivos

Avaliar o volume ttil nos pantanais e bacias de evaporacfio-decantacfo.

Pardmetros a

monitorizar

Niveis de dgua e batimetria.

Locais de Amostragem

Pantanais e bacias de evaporagio-decantagio.

Frequéncia de

Observacio

Bianual.

Duracédo do Programa

Toda a vida do projecto.

Objectivos

Manutengio da capacidade de escoamento.

Pardmetros a

inonitorizar

I.Controle de caudais.
2.Estabilidade de taludes (detecgio de eventuais ravinamentos, instabilizages

e fendmenos de erosdo).

Locais de Amostragem

1.Montante e jusante do pantanal de ribeira da Ribeira de Corona.
2.Todo o trogo compfeendido entre a ponte da estrada 545 e a descarga do

pantanal.

Fregquéncia de

Observacio

Quinzenal.

Duragdo do Programa

Toda a vida do projecto.

Oualidade da Agua

Parametros a monitorizar e valores a alcancar nas aguas tratadas

Parfmetro Unidades Valor
Sulfatos mg/l SO, 92,00
Aluminio mg/l Al 2,90
Antiménio mg/l Sb < 0,02
Arsénio mg/l As < 0,03
Bério mg/l Ba <1
Berilio mg/l Be <]
Cadmio mg/l Cd < 0,003
Célcio mg/l Ca 85,00
Cobre mg/l Cu 0,12
Chumbo mg/l Ph 0,031
Crémio mg/l Cr < (0,01
Estanho mg/l Sn <2
Ferro - mg/l Fe 4,50
Manganés mg/l Mn 2,50
Magnésio mg/l Mg 55,00
Mercdrio mg/l Hg < 0,002
Niquel mg/l Ni 0,05
Zinco mg/l Zn 0,05
pH Escala de Sorensen 8,00
Condutividade mS/Cm 1,54
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Objectivos

Avaliacio da eficiéncia do tratamento.

Pardmetros a

monitorizar

Pardmetros fisico-quimicos: Aluminio, Antimdnio, Arsénio, Bdrio, Berilio,
Cadmio, Cilcio, Cobre, Chumbo, Crémio, Estanho, Ferro, Manganés,

Magnésio, Mercirio, Niquel, Sulfatos, Zinco, pH e Condutividade Caudais,

Locais de Amostragem

1 - Corta da mina.
2 - Ribeira de Corona:
- a jusante da descarga do pantanal de ribeira;
- junto & ponte de caminho-de-ferro;
- na saida da bacia de homogeneizacio-concentragio-evaporacio;
- na descarga do pantanal construido.

3 - Piezémetro a jusante da drea de conflinamento.

Técnicas e Métodos de

As técnicas e métodos de andlise a adoptar deverfo ser os definidos nas

normas portuguesas ou internacionais.

Andlise Métodos de andlise: espectrometria atdémica, espectrometria de absorgio
molecular, complexometria, polarografia, andlise graviméltrica e electrometria.
Frequéncia de ) o ) _ ]
Trimestral nos primeiros trés anos de operagdo e semestral nos anos seguintes.
Observagdo

Duracéo do Programa

O programa de monitorizagio da qualidade da dgua deverd ocorrer até que

sejam alcancados valores satisfatérios.

Deve, ainda, proceder-se ao longo de toda a vida do projecto e com uma periodicidade semanal, a

verificacdo de situacGes de assoreamento dos érgios de tratamento e de drenagem e a sua limpeza e

manutengio.

Residuos

Objectivos

Controlo da qualidade e volume dos lixiviados.

Pardmetros a

monitorizar

pH. condutividade, cianetos, cloretos, antimdnio, arsénio, cadmio, crémio

total, mercdrio, niquel, chumbo, selénio, potdssio, indice de fendis e volume.

Locais de Amostragem

Sistema de drenagem dos lixiviados.

Frequéncia de

Observagao

Semestralmente,

Duragdo do Programa

As campanhas deverdo dar inicio apds selagem, durante os primeiros 10

anos®.

*# ge 0s valores evoluirem de uma forma niio esperada, dever ser alargada a duracio do programa.

Projecto de Recuperacdo da Antiga Area Mineira do Lousal

Novembro de 2007

49



Parecer da Comissio de Avalia¢fio

Objectivos

Controle do nivel piezémetrico e da qualidade das dguas subterrineas.

Pardmetros a

monitorizar

pH, condutividade, cloretos, carbonatos/bicarbonatos, cianetos, fluoretos,
nitratos; nitritos, sulfatos, sulfuretos, aluminio, aménio, bério, boro, cobre,

ferro, manganésio, zinco, antiménio, arsénio, cddmio, créomio, mercirio,

niquel, chumbo, selénio, cdlcio, magnésio, potéssio, sédio, fendis e AOX.

Locais de Amostragem Piezémetros da rede de contrelo.

Frequéncia de
Anualmente.

Observagio

As campanhas deverfio dar inicio apés selagem, durante os primeiros 10

Duracdo do Programa .
anos®.

# se os valores evoluirem de uma forma nfo esperada, deveri ser alargada a duracfo do programa.

Objectivos Monitorizacfio dos assentamentos do terreno e da cobertura final.

Pardmetros a . o
Desvic da cota inicial.

monitorizar

Locais de Amostragem | Nos marcos topogréficos previstos para o efeito.

Fregquéncia de
Anualmente,

Observagio

As campanhas deveriio dar inicio apés selagem, durante os primeiros 10

Duragiio do Programa - ]
anos®.

# ge os valores evoluirem de uma forma niio esperada, deverd ser alargada a duragao do programa.

A. RELATORIOS DE MONITORIZACAO

Para comunicar os resultados obtidos decorrentes das acgOes de monitorizagfo, devem ser
realizados os respectivos Relatérios de Monitorizagio. Estes relat6rios deverdo descrever as acgoes
realizadas no Ambito do proposto no Plano de Monitorizagdo e de Gestdo Ambiental e os resultados

obtidos, conforme descrito no anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.

Os relatérios de monitorizagio devem ter a periodicidade estabelecida no Plano de Monitorizagio e
de Gestdo Ambiental, para cada caso em particular, ¢ deverfio ser mantidos em local e de modo

acessivel, de forma a facilitar a consulta pelas entidades competentes.

Sempre que se verifiquem desvios relevantes nos resultados obtidos, os mesmos devem ser de
imediato comunicados, em relatérios extraordinarios, & Autoridade de AIA. Estes deverdo
igualmente cumprir as especificagfes constantes da Portaria n.® 330/2001, de 2 de Abril ¢, ainda,
indicar as medidas correctivas a implementar e/ou a proposta devidamente justificada da

redefini¢o de objectivos do Plano de Monitorizagfio e de Gestdo Ambiental.

Projecto de Recuperac@o da Antiga Area Mineira do Lousal
Novembro de 2007 30



w

Parecer da Comisséo de Avaliacio

B. GESTAO AMBIENTAL

Complementarmente 2 monitorizag@o, deve ser adoptado o seguinte Plano de Gestio Ambiental
associado essencialmente 4 fase de obra, de forma a verificar a aplicabilidade e a eficdcia das
medidas de minimizagdo adoptadas e¢ a estabelecer os sistemas e os procedimentos para esse

propésito e, sempre que possivel, perseguir objectivos de melhoria continua.

Oualidade do Ar
- Fazer aplicar as medidas de minimizacfo;
- Verificar a necessidade de adoptar novas medidas de mitigaciio dos impactes
Objectivos ]
verificados;
- Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestfo ambiental.
Fuase Fase de obra.
Nomear um técnico com experiéncia em obra para a fazer cumprir e vigiar as
Operacionalizagio ' .
medidas preconizadas.
- Intensificag@o da humidificagfio periddica das vias nfio pavimentadas;
- Cobertura das galeras dos camiGes;
, - Limitaco da velocidade de circulagfo de veiculos e mdquinas;
- Verificar se os equipamentos em obra t8m a homologacio CE;
Medidas de gestio )
. - Assegurar a manutengéo e revisdo dos vefculos;
ambiental a adoptar L . . . - .
- Restringir ao estritamente necessdrio a circulago de veiculos e mdquinas
ao local das obras;
- No armazenamento tempordrio de estéreis recorrer & cobertura das pargas
ou adopftar barreiras verticais contra o vento.
Duracéao do Programa Devera decorrer durante toda a fase de obra,

Ambiente Sonoro

- Fazer aplicar as medidas de minimizagao;

- Verificar a necessidade de adoptar novas medidas de mitigacfio dos

Objectivos . )
impactes verificados;
- Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental.
Fase Fase de obra.
: Nomear um técnico com experiéncia em obra para a fazer cumprir e vigiar as
Operacionalizacdo

medidas preconizadas.

Junto dos receptores mais sensiveis do Bairro de S. Jorge, do Bairro dos

Locais de Amostragem L . . )
Quartéis e do bairro préximo das oficinas.

Pardmetros a i .
LAeq em dB(A) no perfodo diurno das 7h s 20 h.
monitorizar
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Pelo menos uma campanha no decorrer dos trabalhos de modelagio do terreno

Frequéncia de i ~ . _ .
¢ de circulagiio de vefculos pesados. Se ocorrem reclamagbes deverfio ser

Observagdo . ) .
feitas medicdes de confirmacio das situagbes em causa.

- Verificar se os equipamentos em obra tém a homologagio CE;
- Assegurar a manutengdo e revisdo dos veiculos;

- Planecamento e organizagdo dos trabalhos tendo em conta o ambiente

SOn0rd;

- Proceder i insonorizagiio e ao isolamento adequado das principais fontes

Medidas de gestdo .
de emissiio de rufdo;

ambiental a adoptar . . .
- Instalagiio, em sectores considerados como ruidosos, de medidas de

protecgio adequadas, que podero passar pela instalagio de barreiras

acdsticas perimetrais;

- Restringir ao estritamente necessdrio a circulag@o de veiculos e mdquinas

ao local das obras.

Duraciio do Programa | Deverd decorrer durante toda a fase de obra.

Pualidade da Agua
- Fazer aplicar as medidas de minimizag3o;
- Verificar a necessidade de adoptar novas medidas de mitigagio dos
Objectivos . i
impactes verificados;
- Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestio ambiental.
Fase Fase de obra.
Nomear um técnico com experiéncia em obra para a fazer cumprir e vigiar as
Operacionalizagio ) )
medidas preconizadas.
- Assegurar a manutencio e revisdo dos veiculos;
- Assegurar que a manutengio e reparagio do equipamento ocotra em dreas
definidas para o efeito;
- Assegurar que o armazenamento de combustiveis e material com potencial
contaminante sobre a 4gua se efectue em instalages apropriadas;
Medidas de gestdo . . .
. - Evitar, sempre que possivel, trabalhos junto &s margens das linhas de
ambiental a adoptar
’ dgua;
- Restringir ao estritamente necessdrio a circulagic de veiculos e de
madquinas ao local das obras;
- Se possivel realizar os trabalhos de construgio em alturas de menor
precipitacio.
Duragdo do Programa Deverd decorrer durante toda a fase de obra.
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Residuos

Relativamente aos residuos, sequenciam-se as principais ac¢des que deverfio ser desenvolvidas na

gestdo dos residuos, quer na fase de obra, quer na fase de operacdo:

1 - Inventariar os diferentes tipos de residuos gerados.

2 - Classificar os residuos de acordo com a LER.

3 - Quantificar ou calcular com base em estimativas.

- 4 - Seleccionar o destino/tratamento do residuo.

5 - Seleccionar um operador para a sua gestio (valorizagfo/tratamento/destino final).

6 - Definir quai o acondicionamento ideal para utilizar dentro da drea de Projecto, com base no tipo
de residuos, nas quantidades produzidas, na frequéncia descjada de recolha e no custo do mesmo.

7 - Na fase de obra, criar virias “pequenas” zonas de deposi¢io dos principais tipos de residuos
produzidos, com as identificagles dos residuos que se podem depositar em cada contentor.

8 - Na fase de obra, é irﬁportante, dado o niimero de intervenientes (empreiteiro, sub-empreiteiros,
etc.), que se realize uma sessfo de formacio sobre a deposiciio selectiva de residuos.

9 - Criar um parque de residuos com cobertura, com a identificagiio dos residuos (designacio,
cédigo LER e foto) (nota: dleos virgens e usados deverfio estar sob bacias de retencio).

10 - Designar um responsdvel operacional pela correcta deposicdo dos residuos no parque de
residuos.

11 - Manter actualizados os mapas de registo de residuos e guias de transporte.

Operacoes de gestio, valorizacio ou eliminaciie aconselhéveis para os diferentes tipos de

residuos existentes na antiga area mineira do Lousal

Operacoes de gestdo, valorizacéo

Classificacfio de acordo com a LER s .
ou eliminacfo

20 03 01 Outros residuos urbanos e
equiparados, incluindo misturas de
residuos

Ecoceniro da Associagiio de Municipios

Residuos urbanos e Alentejanos para a Gestio do Ambiente

equiparados . — e
quip Ecocentro da Associagfio de Municipios

2003 07 Monsros Alentejanos para a Gestdio do Ambiente

20 03 99 Residuos urbanos e equiparados
ndo anteriormente especificados

Ecocentro da Associagio de Municipios
Alentejanos para a Gestio do Ambiente

Residuos de
construgdo e
demoligdo

17 01 01 Betfio

17 01 02 Tijolos

1701 03 Ladrilhos, telhas e materiais
cerdmicos

Trituragio e utilizacfio na regulacfo dos
caminhos

17 01 06 (*) Telhas de fibrocimento

Condicionamento em big bags e
encaminhamento para um operador de
resfduos (ver lista de operadores de
gestdo de residuos)

17 05 03 Solos e rochas contendo
substfncias perigosas

Confinamento na zona de confinamento

17 05 04 Solos e rochas ndo abrangidos
em 17 05 03 '

Confinamento na zona de confinamento

Projecto de Recuperagdo da Antiga Area Mineira do Lousal

Novembro de 2007

P



Parecer da Comissio de Avaliagio

Equipamentos e
veiculos em fim de
vida

16 01 03 Pneus usados

Encaminhamento para um operador de
gestio de pneus usados (ver lista de
operadores de gestdo de residuos)

16 01 04 Veiculos em fim de vida

Encaminhamento para um operador de
gestdo de residuos de veiculos em fim de
vida (ver lista de operadores de gestfio de
residuos)

Oleos usados e

13 01 Oleos hidrsulicos usados

residuos de 13 02 Oleos de motores, transmissdes e
combustiveis lubrificagdio usados Armazenamente tempordrio de residuos
liquidos perigosos (ver
. e lista de operadores de gestdo de residuos
13 07 Residuos de combustiveis liquidos P € )
Residuos da (1 01 01 Residuos da extracgfio de

prospecgdo e
exploracdo de
minas, bem como de
tratamentos fisicos e
guimicos das

matérias extraidas

minérios metilicos

01 03 04 Rejeitados geradores de dcidos,
resultantes da transformac#o de sulfuretos

Confinamento na zona de confinamento

Cutros Residuos

19 12 04 Borracha

Ecocentro da Associagiic de Municipios
Alentejanos para a Gestfio do Ambiente

2001 38 Troncos de madeira

Ecoceniro da Associagio de Municipios
Alentejanos para a Gestdo do Ambiente
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